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Exercice 1 (10 pts)

Soit <L, I, (Pa)acros (Va) ,n, N ) une algebre multivalente de Lukasiewicz avec in-

volution.

acrI!

1. Donner la formule de N si || = 3.
2. P eut-on trouver cette formule si |I| > 4 (le cardinal de I > 4).
3. Montrer que si la chaine [ est finie, alors 'involution N est unique.

4. On se place dans le cadre d’une une L3 algebre (L,A,V,1,0,N,u) (au sens de la
premiére définition de Moisil). Montrer les équivalences.
(a) Nz V pz =1.
(b) x V~yx =1.
(¢) nxV ux = 1.

Exercice 2 (6 pts)

Soit X un ensemble non vide et R : X% — [0, 1] une relation floue.
Montrer que R est une relation d’ordre si et seulement si R, est une relation d’ordre
crispe pour tout a € ]0, 1].

Exercice 3 (4 pts)
Soient A, B et des ensembles flous définis sur R par les fonctions d’appartenance
pig (@) = m et fip (v) = Z-

Déterminer les fonctions d’appartenance de chacun des ensembles flous suivants :
AUB, ANB,ANB,AUB.

Bonne chance



Correction du Controle final

Exercice 1 (10 pts)

Soit (L, I, (Ya)uero> (Vo) s mny N ) une algeébre multivalente de Lukasiewicz avec in-

volution.

aert

1. Si |I] = 3, on ait dans le cas d’une algebre trivalente de Lukasiewicz et I'involution N est

donnée a partir des modalités par : Nz =nz V (x A yz). —| (1,50 pts)

2. Si |I] > 4, cette question est encore ouverte.—| (1,00 pts)

3. Si la chaine I est finie, alors I'involution N est unique. En effet, supposons que |I| = p
et qu’on a deux involutions décroissantes N; et N,, alors :

011 = N190p—1 = $p1 = ©11V2

N = Ny, ., = -, = N-
et T A T e TR 050 phs)
Spqul = My = P = 1 Vs

Ainsi par le principe de détermination de Moisil on obtient N; = N.
4. Démonstration des équivalences :

(a) = (b) Supposons que Nz V uzx = 1. On suppose que : NzV pux = 1. i.e., (a) Remplagons
x par Nz, on obtient : NxV puxr = NNz V uNx = 1. Cela implique z V yx = 1. Donc
(a) = (b).—{ (1,50 pts)

(b) = (a) On suppose que : =V yr = 1. En remplagons = par Nx dans (b) on obtient
Nz V~yNx=1= Nz V pux=1. Donc (a) < (b).—| (1,5 pts)

(b) = (¢) On suppose que z V yx = 1. En remplace x par pz dans (b) x V vz = 1. Alors
pxr vV ypxr = 1(yu = uNp = ppg = = Np = n) Donc px V nx = 1. Donc (b) = (c).
Enfin . —{ (1,50 pts)

(¢) = (b) Il suffit de remplacer x par Nz et utiliser le fait que uNx = vz et x > Jx. —|[ (1,50 pts)

Exercice 2 (06 pts)

Supposons que R : X x X — [0, 1] est une relation d’ordre.

* R(z,x) = l,pour tout x € X, alors (z,z) € R,,Va € |0,1], i.e. R, est réflexive
,Va €10,1]. —{ (1pt)

** Supposons que (z,y) € Ra, et (y,z) € R,. Alors R(xz,y) AN R(y,z) > a = z =
y,i.e.R, est antisymétrique. —|{ (1pt)

% Supposons que (x,y) € Ry, (z,2) € R,. Alors R(z,2) > R(z,y) A R(z,2) > «,
(x,2) € Ry, donc R, transitive.—|{ (1pt)

Inversement. Si R, est une relation d’ordre Vo € |0, 1]. Montrons que R est une relation
d’ordre

* Ry est une relation d’ordre, donc R (x,z) > 1, donc R (z,z) = 1. — (1pt)

& Soit x # y avec R(z,y) AN R(y,z) = a. Alors (z,y) € R, et (y,2) € Ry, et par
antisymétrie de R, on obtient o = 0. —| (1pt)

*** Qoit .y, 2z € X. Posons R(xz.y) A R(x,z) = ).




Comme R) est transitive (z,z) € Ry. Donc R (z,y) A R(x,2) < R(z,2). —|(1pt)
Conclusion R est une relation d’ordre < R, est une relation d’ordre Yo € 0, 1] .

Exercice 3 (04 pts)

A est definit sur R\ {1} et B est definit sur R\ {0}
On étudie le signe de entre d () = py oz — ug(x).
1

2zx—1

d (LU) = ,LLA (37) - lj’B (x) = (x_11)2_‘_1 - 2241 - ((x_1)2+1)(x2+1)

Ona((m—1)2+1)(x2+1)>0.

Donc d (z) est du méme signe que 2z — 1, soit encore d (z) > 0, ssi z > 1.

Autrement dit pi (z) > pg () ssi z > 5 —{(0, 5pt)
En conclusion :

paop () =max (uy (7), pp (7)) = {

fanp (€)= min (s (2), pp () =

s (a) = 1= min g (o) g ) ={ 122
@) = max () () = max( -y
:{ 1_NB(x)7 i
1—py (), si

= pang (7).

), 1= pp () —|(0,5pt)




