Exercices

Infos sur les coordonnées géographiques

Paralléles Meérvidiens

Coordonnées géographiques définies sur la sphére (latitude, longitude; pour les coordonnées

geographiques detinies sur ellipsoide

RepEnaGE

Le point A est sur le paralléle 80°

de 'hémisphére Mord : on dit que la lattude
de A est B0% nord.

Le point A est sur le méndien 20%

a I'est du méridien de Greemwich :
on dit que la longitude de A est 207 est.

Ainsi, les coordonnées géographiques

de A sont (80% nord ; 20% est].

Dre méme, les coordonnées géographiques
de B sont (20 sud ; 60 cuest).

Exercices :

1 On veut calceuler
le rmayon «du paralléle
qui correspond & 307 de
latitude swur & schéma
ci-contre ol P et E dési-
gnent deux points situés
sur le méme méridien
avec E sur 1"égquateur et P
de 307 de latitude nord.
1. Que représentent OF et O°P 7

2. a. Quelle est la valeur de EOP 7 En déduire celle
de OPO.

b, Cruclle est la mature du triangle OPO" 7 En déduire
I"arrondi au km de la distance cherchée (prendre
OE = & 400 knnd.

4 Un oiseau vole en ligne directe de Saint-
Pétersbourg (60° nord ; 30° est) au pdle Nord. Quelle
distance parcourt-il ? (rayon de la Terre 6 400 km)

On pourra s’aider du dessin ci-dessous et on ne tiendra
pas compte de la hauteur a laquelle I'oiseau vole.

2 1. Sur guel paralléle la ville de M'aila
{ 35°Hord ; 4°Est ) est-elle située 7

2. Sur quel méridien 1a ville de Corte (42° nord ;
97 ast) est-elle située ?

meridien
On donne les coor- de Greenwich
données géographiques de ;
AectdeB:
A (40% nord ; 1207 est) et
B (0® ; TO® est).
. Donner les coordonnées
géographiques de C et de D
. Donner les coordonnées

des antipodes A" de A et B" de B.




5

- Complétez le tableau suivant:

Lieu Longitude | Latitude Nord
A |70° Ouest | 50° Nord

| | 20° Nord
30° Ouest |

I O nmoOolOl®

- En considérant que la Terre est une boule de 6400km de rayon, calculer:
1. La longueur d'un méridien.
2. La longueur du paralléle 50° Nord.
3. La distance la plus petite sur la surface de la Terre de A a B.
4. La distance la plus petite sur la surface de la Terre de A a H.

6 TOPOGRAPHIE

a) La pente dans la figure suivante est de %

350 m d’altitude
300 m
250 m

i

200 m de distance

b) Dessinez une fléche dans la direction de la descente de la pente.

c) Donnez des exemples de latitude — longitude typique de M’sila en format
- degré — décimal:

- degré-minute-seconde:




Solutions :

4. La distance qui parcourt I'oiseau est = ?
- Le chemin pour aller de Saint- Pétersbourg au péle Nord. , I'ciseau se déplagant sur la surface du globe, est I'arc de
cercle Saint-Pétersbourg / péle Nord. Nous devons donc calculer la longueur Lsy (Lsaint-pstersbourgipsle Nord) € CEL
arc => LSN = 7
- Un méridien est un demi-cercle de centre, le centre de la Terre, et de rayon 6400 km (pour cet exercice). La
longueur d'un cercle est donnée par la formule L = 2 TR ou 1 vaut environ 3.14 et R=6400km. La longueur d'un
méridien est donc Ly, / 2=(2x3,14x6400)/2, soit environ 20096km. => Ly = 20096km.
- La latitude de Saint- Pétersbourg est 60° car I'angle Eq 0_Saint = 60°, donc I'angle Saint o.MNorth= 90° - 60° = 30° .
- Lalongueur du méridien (20096km) correspond a un angle au centre égal a 180° (un méridien est un demi-cercle) :
- Nous avons donc: Lsyx180=30%20096 (il s'agit du

produit en croix utilisé dans les relations de proportionnalité). longueurs | angles au centre
Nous en déduisons: Lsy = (30x20096)/180 = 3349.333 km en km en degrés
=> La distance qui parcourt I'oiseau est Lgy= 3349.5 km 20096 180

Lsn 30
5 Coordonnées géographiques Lieu |Longitude | Latitude

A |70° Ouest | 50° Nord

B |70° Ouest | 60° Sud
C |30° Ouest | 20° Nord
D |30° Ouest 0°

E 0° 50° Nord
F 0° 20° Nord
G 0° 60° Sud
H

20° Est | 50° Nord
I 20° Est 60° Sud

1. Lalongueur d'un méridien.

Un méridien est un demi cercle de centre, le centre de la Terre, et de rayon 6400 km (pour cet exercice). La longueur
d'un cercle est donnée par la formule L = 2rR ou 7 vaut environ 3.14 et R=6400km. La longueur d'un méridien est
donc P/2=(2x3,14x6400)/2, soit environ 20096km.

2. Lalongueur du parallele 50° Nord.

Un parallele est un petit cercle dont le centre est sur I'axe Nord-Sud. Plus ce centre s'éloigne du centre de la Terre (en
se rapprochant des péles), plus le rayon de ce cercle est petit. Ce rayon dépend donc de la position du centre du
paralléle, c'est a dire, de la distance entre le centre de la Terre et le centre du paralléle.

Soit le parallele 50° Nord de centre | et un lieu A sur ce paralléle. Le méridien du lieu A coupe I'équateur en A'. Si O
désigne le centre de la Terre, alors l'angle AOA' est la latitude du lieu A. Comme A est sur le parallele de latitude 50°
Nord alors AOA'=50°.

MNord

Les plans du paralléle et de I'équateur sont paralléles et
perpendiculaires a (NS), I'axe Nord-Sud. Comme A est dans le plan
du paralléle alors [Al] est perpendiculaire a (NS)

Comme A' est dans le plan de I'équateur alors [A'O] est
perpendiculaire & (NS).

Les points A, I, O et A' sont dans le plan du méridien de A. Dans ce
plan, les droites (Al) et (A'O) sont paralleles. Comme elles sont
coupées par la sécante(AO) alors les angles A'OA et OAI sont
€gaux comme angles alternes internes. Donc OAI=50°.

Comme le triangle OAI est rectangle en | alors

cos(OAl=AI/AO
cos(OAIXAO=AI
€0s(50°)x6400=Al

car AO est le rayon de la Terre et Al est le rayon du paralléle du lieu A (et de tous les lieux qui se trouvent sur ce
paralléle). D'une fagon générale, nous pouvons retenir que, si R est le rayon du paralléle du lieu A alors:

R=cos(latitude de A)xrayon de la Terre


http://www.mathsgeo.net/rep/prop.html#croix

En appliquant la formule de la longueur d'un cercle, la longueur Lparaneie s0- du paralléle 50° Nord est:

Lpara||é|e 500 =2%pixcos(50°)x6400
soit environ 25248km.

Remargue: il en est de méme pour le paralléle 50° Sud, bien entendu.

3. Ladistance la plus petite sur la surface de la Terre de A a B.

Les lieux A et B sont sur le méme méridien 70° Ouest. Le plus court chemin pour aller de A a B, en se déplacant
sur la surface du globe, est I'arc de cercle AB. Nous devons donc calculer la longueur Lag de cet arc.

Moxrd

Nous en déduisons:

Comme le montre la figure, il s'agit d'un arc dont
I'angle au centre est la somme des latitudes de A et B,
soit 110°.

La longueur du méridien (20096km calculée au 1.)
correspond a un angle au centre égal a 180° (un
méridien est un demi cercle)

longueurs angles au centre

en km en degrés
20096 180
Lag 110

Nous avons donc: Lx180=110x20096 (il s'agit du
produit en croix utilisé dans les relations de
proportionnalité).

Lag =(110%20096)/180
d'ou Lag =12281km environ.

Remargue: cette fagon de faire n'est valable que si les deux lieux sont sur le méme méridien, quelque soit le

méridien.

4. Ladistance la plus petite sur la surface de la Terre de A a H.

Les lieux A et H sont sur le méme paralléle: le paralléle 50° Nord. La distance la plus petite de A a H, a la surface
de la Terre, est I'arc AH du parallele 50° Nord. Cette distance Ly est calculée de la fagon suivante:


http://www.mathsgeo.net/rep/angle.html#part2
http://www.mathsgeo.net/rep/prop.html#croix

Comme le montre la figure, il s'agit d'un arc dont I'angle au
centre est la somme des longitudes de A et H, soit 90°.

La longueur du paralléle 50° Nord (25 248 km calculée au
3.) correspond a un angle au centre égal a 360° (un parallele
est un petit cercle)

longueurs angles au centre

en km en degrés
25 248 360
Lan 90

Nous avons donc: Lx360=90x%25 248 ( produit en croix ).

Nous en déduisons:

Lan =(90%25 248)/360
d'ol Lag =6 312 km environ.

Remargue: cette facon de faire n'est valable que si les deux lieux sont sur le méme paralléle. En prenant garde au
fait que les paralléles ont des longueurs différentes.

- La distance qui parcourt I'ciseau est = ?

- Le chemin pour aller de Saint- Pétersbourg au pble Nord. , 'oiseau se déplacant sur la surface du globe, est I'arc de
cercle Saint-Pétersbourg / pole Nord. Nous devons donc calculer la longueur Lsy (Lsaint-pstersbourg/pole Nord) d€ Cet

arc =>1Lgy=7?

- Un méridien est un demi-cercle de centre, le centre de la Terre, et de rayon 6400 km (pour cet exercice). La
longueur d'un cercle est donnée par la formule L = 2 TR ou 11 vaut environ 3.14 et R=6400km. La longueur d'un
méridien est donc Ly, / 2=(2x3,14x6400)/2, soit environ 20096km. => Ly = 20096km.

- La latitude de Saint- Pétersbourg est 60° car I'angle Eq 0_Saint = 60°, donc I'angle Saint o.MNorth= 90° - 60° = 30°.

- Lalongueur du méridien (20096km) correspond a un angle au centre égal a 180° (un méridien est un demi-cercle) :
- Nous avons donc: Lsyx180=30%20096 (il s'agit du

produit en croix utilisé dans les relations de proportionnalité). longueurs angles au cg:ntre
Nous en déduisons: Lsy = (30%x20096)/180 = 3349.333 km en km en degres
=> La distance qui parcourt I'ciseau est Lgy= 3349.5 km 20096 180

Lsn 30

Coordonnées
géographiques

(Résultats)

Lieu Longitude Latitude
A 70° Ouest 50° Nord
B 70° Ouest 60° Sud
c 30° Ouest 20° Nord
D 30° Ouest 0°
E 0° 50° Nord
F o° 20° Nord


http://www.mathsgeo.net/rep/angle.html#part2
http://www.mathsgeo.net/rep/angle.html#part2
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G 0° 60° Sud
20° Est 50° Nord
I 20° Est 60° Sud

1. La longueur d'un méridien.
Un méridien est un demi cercle de centre, le centre de la Terre, et de rayon 6400 km (pour cet exercice). La

longueur d'un cercle est donnée par la formule L = 2TCR od TU vaut environ 3.14 et R=6400km. La longueur d'un
méridien est donc P/2=(2x3,14x6400)/2, soit environ 20096km.

2. La longueur du paralléle 50° Nord.

Un paralléle est un petit cercle dont le centre est sur |'axe Nord-Sud. Plus ce centre s'éloigne du centre de la
Terre (en se rapprochant des péles), plus le rayon de ce cercle est petit. Ce rayon dépend donc de la position du
centre du paralléle, c'est a dire, de la distance entre le centre de la Terre et le centre du paralléle.

Soit le paralléle 50° Nord de centre I et un lieu A sur ce paralléle. Le méridien du lieu A coupe |'équateur en
A'. 5i O désigne le centre de la Terre, alors |'angle AOA' est la latitude du lieu A. Comme A est sur le paralléle
de latitude 50° Nord alors AOA'=50°.

Nord

Les plans du paralléle et de |'équateur sont paralléles et
perpendiculaires a (NS), |'axe Nord-Sud. Comme A est dans le
plan du paralléle alors [AI] est perpendiculaire a (NS)

Comme A' est dans le plan de |'équateur alors [A'O] est
perpendiculaire a (NS).

Les points A, I, O et A’ sont dans le plan du méridien de A. Dans
ce plan, les droites (AI) et (A'O) sont paralléles. Comme elles
sont coupées par la sécante(AO) alors les angles A'OA et OAT
sont égaux comme angles alternes internes. Donc OAI=50°,
Comme le triangle OAI est rectangle en I alors

cos(OAI)=-AI/AQ
cos(OAI)xAO=AI
co0s(50°)x6400-AT

car AO est le rayon de la Terre et AI est le rayon du paralléle du lieu A (et de tous les lieux qui se trouvent sur
ce parallele). D'une fagon générale, nous pouvons retenir que, si R est le rayon du paralléle du lieu A alors:

R=cos(latitude de A)xrayon de la Terre
En appliquant la formule de la longueur d'un cercle, la longueur L paraiiic 50° du paralléle 50° Nord est:

Lparaiizie 50° =2xpixcos(50°)x6400
soit environ 25248km.

Remarque: il en est de méme pour le paralléle 50° Sud, bien entendu.

3. La distance la plus petite sur la surface de la Terre de A a B.



Les lieux A et B sont sur le méme méridien 70° Ouest. Le plus court chemin pour aller de A a B, en se
déplagant sur la surface du globe, est I'arc de cercle AB. Nous devons donc calculer la longueur Lg de cet arc.

Mord

Nous en déduisons:

Comme le montre la figure, il s'agit d'un arc dont
I'angle au centre est la somme des latitudes de A
et B, soit 110°,

La longueur du méridien (20096km calculée au 1.)
correspond a un angle au centre égal a 180° (un
méridien est un demi cercle)

longueurs | angles au centre

en km en degrés
20096 180
Las 110

Nous avons donc: Lx180=110x20096 (il s'agit du
produit en croix utilisé dans les relations de
proportionnalité).

Lag =(110x20096)/180
d'ou L4g =12281km environ.

Remarque: cette fagon de faire n'est valable que si les deux lieux sont sur le méme méridien, quelque soit le

méridien.

4. La distance la plus petite sur la surface de la Terre de A a H.

Les lieux A et H sont sur le méme paralléle: le paralléle 50° Nord. La distance la plus petite de Ad H, d la
surface de la Terre, est |'arc AH du paralléle 50° Nord. Cette distance L4 est calculée de la fagon suivante:

Nord

Nous en déduisons:

Comme le montre la figure, il s'agit d'un arc dont |'angle
au centre est la somme des longitudes de A et H, soit 90°.

La longueur du paralléle 50° Nord (25 248 km calculée
au 3.) correspond d un angle au centre égal a 360° (un
paralléle est un petit cercle)

longueurs | angles au centre

en km en degrés
25 248 360
Lan 90

Nous avons donc: Lx360=90x25 248 ( produit en croix ).



http://www.mathsgeo.net/rep/angle.html#part2
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Lay =(90x25 248)/360
d'oli Lag =6 312 km environ.

Remarque: cette fagon de faire n'est valable que si les deux lieux sont sur le méme paralléle. En prenant
garde au fait que les paralléles ont des longueurs différentes

La distance qui parcourt I'ciseau est = ?

- Le chemin pour aller de Saint- Pétersbourg au p6le Nord. , 'oiseau se déplacant sur la surface du globe, est I'arc de
cercle Saint-Pétersbourg / péle Nord. Nous devons donc calculer la longueur Lsy (Lsaint-pstersbourgipsle Nord) € CeL

arc =>1Lgn=7?

- Un méridien est un demi-cercle de centre, le centre de la Terre, et de rayon 6400 km (pour cet exercice). La
longueur d'un cercle est donnée par la formule L = 2 TR ou 11 vaut environ 3.14 et R=6400km. La longueur d'un
méridien est donc Ly, / 2=(2x3,14x6400)/2, soit environ 20096km. => Ly = 20096km.

- La latitude de Saint- Pétersbourg est 60° car I'angle Eq o_Sa#af = 60°, donc I'angle Saint o.Nora~= 90° - 60° = 30° .

- Lalongueur du méridien (20096km) correspond a un angle au centre égal a 180° (un méridien est un demi-cercle) :
- Nous avons donc: Lsyx180=30%20096 (il s'agit du

produit en croix utilisé dans les relations de proportionnalité). longueurs | angles au centre
Nous en déduisons: Lsy = (30x20096)/180 = 3349.333 km en km en degrés
=> La distance qui parcourt I'oiseau est Lgy= 3349.5 km 20096 180

Lsn 30

Coordonnées
géographiques

(Résultats)

Lieu Longitude Latitude
A 70° Ouest 50° Nord
B 70° Ouest 60° Sud
c 30° Ouest 20° Nord
D 30° Ouest 0°
E o° 50° Nord
F 0° 20° Nord
G o° 60° Sud
H 20° Est 50° Nord
I 20° Est 60° Sud

1. La longueur d'un méridien.
Un méridien est un demi cercle de centre, le centre de la Terre, et de rayon 6400 km (pour cet exercice). La

longueur d'un cercle est donnée par la formule L = 2TTR ou TT vaut environ 3.14 et R=6400km. La longueur d'un
méridien est donc P/2=(2x3,14x6400)/2, soit environ 20096km.

2. La longueur du paralléle 50° Nord.
Un paralléle est un petit cercle dont le centre est sur |'axe Nord-Sud. Plus ce centre s'éloigne du centre de la

Terre (en se rapprochant des péles), plus le rayon de ce cercle est petit. Ce rayon dépend donc de la position du
centre du paralléle, c'est a dire, de la distance entre le centre de la Terre et le centre du paralléle.


http://www.mathsgeo.net/rep/prop.html#croix

Soit le paralléle 50° Nord de centre I et un lieu A sur ce paralléle. Le méridien du lieu A coupe |'équateur en

A'. 5i O désigne le centre de la Terre, alors |'angle AOA' est la latitude du lieu A. Comme A est sur le paralléle
de latitude 50° Nord alors AOA'=50°.

Nord

Les plans du paralléle et de |'équateur sont paralléles et
perpendiculaires a (NS), |'axe Nord-Sud. Comme A est dans le
plan du paralléle alors [AI] est perpendiculaire d (NS)

Comme A’ est dans le plan de |'équateur alors [A'O] est
perpendiculaire a (NS).

Les points A, I, O et A' sont dans le plan du méridien de A. Dans
ce plan, les droites (AI) et (A'O) sont paralleles. Comme elles
sont coupées par la sécante(AO) alors les angles A'OA et OAT
sont égaux comme angles alternes internes. Donc OAI=50°,
Comme le triangle OAI est rectangle en I alors

cos(OAI)=AI/AO
cos(OAI)xAO=AT
cos(50°)x6400=AI

car AO est le rayon de la Terre et AI est le rayon du paralléle du lieu A (et de tous les lieux qui se trouvent sur
ce parallele). D une fagon générale, nous pouvons retenir que, si R est le rayon du paralléle du lieu A alors:

R=cos(latitude de A)=xrayon de la Terre
En appliquant la formule de la longueur d'un cercle, la longueur L paraizie 50° du paralléle 50° Nord est:

Lparalléle 50° :prixC05(5O o)x6400
soit environ 25248km.

Remarque: il en est de méme pour le paralléle 50° Sud, bien entendu.

3. La distance la plus petite sur la surface de la Terre de A a B.

Les lieux A et B sont sur le méme méridien 70° Ouest. Le plus court chemin pour aller de A a B, en se
déplagant sur la surface du globe, est I'arc de cercle AB. Nous devons donc calculer la longueur L4g de cet arc.

Nord Comme le montre la figure, il s'agit d'un arc dont
I'angle au centre est la somme des latitudes de A
et B, soit 110°,

La longueur du méridien (20096km calculée au 1.)
correspond a un angle au centre égal a 180° (un
méridien est un demi cercle)

longueurs | angles au centre

en km en degrés
20096 180
Lag 110

Nous avons donc: Lx180=110x20096 (il s'agit du
produit en croix utilisé dans les relations de
proportionnalité).



http://www.mathsgeo.net/rep/angle.html#part2
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Nous en déduisons:

Lag =(110x20096)/180
d'ol Lag =12281km environ.

Remargque: cette fagon de faire n'est valable que si les deux lieux sont sur le méme méridien, quelque soit le

méridien.

4. La distance la plus petite sur la surface de la Terre de A a H.

Les lieux A et H sont sur le méme paralléle: le paralléle 50° Nord. La distance la plus petite de Ad H, d la
surface de la Terre, est |'arc AH du paralléle 50° Nord. Cette distance L 4 est calculée de la fagon suivante:

Nord

Nous en déduisons:

Comme le montre la figure, il s'agit d'un arc dont |'angle
au centre est la somme des longitudes de A et H, soit 90°.
La longueur du paralléle 50° Nord (25 248 km calculée

au 3.) correspond a un angle au centre égal a 360° (un
paralléle est un petit cercle)

longueurs | angles au centre

en km en degrés
25 248 360
Lan 90

Nous avons donc: Lx360=90%x25 248 ( produit en croix ).

Lay =(90x25 248)/360
d'ot Lsg =6 312 km environ.

Remarque: cette fagon de faire n'est valable que si les deux lieux sont sur le méme paralléle. En prenant
garde au fait que les paralléles ont des longueurs différentes
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