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Département de Physique                                                                                             TD N°1(Correction) 

Module : Fonctions de la variable complexe                                           Présenté par : Dr S.Bounab                                                               

   

Solution : 

1)  

a)  

b)  

c)  

 
2)  

a)   

b)    

c)    

d)  

  

Solution : 

Exercice N° 1:         

1- Mettre sous la forme Algébrique les nombres suivants : 

 ;   ;  

2- Mettre chaque nombre sous sa forme polaire : 

 ;   ;   

Exercice N° 2 :  

Vérifier si les fonctions suivantes sont holomorphes dans  : 

. 

, ,  
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a) On vérifié les conditions de Cauchy-Riemann   : 

 

 

 

Avec  

 

 

Alors les conditions de Cauchy-Riemann  sont vérifiés par conséquent  la fonction  est holomorphe sur  

 

  

b) On vérifié les conditions de Cauchy-Riemann  sous la forme :  

 

 

 

 

 

 
Alors les conditions de Cauchy-Riemann  ne sont pas vérifiés par conséquent  la fonction  n’est pas 

holomorphe 
c) On vérifié les conditions de Cauchy-Riemann  sous la forme :  

 

 

 

 
Alors les conditions de Cauchy-Riemann  ne sont pas vérifiés par conséquent  la fonction  n’est pas 

holomorphe 
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d) On vérifié les conditions de Cauchy-Riemann  sous la forme :  

 

 

 

 

 
Alors les conditions de Cauchy-Riemann  ne sont pas vérifiés par conséquent  la fonction  n’est pas 

holomorphe 

Solution : 

 

 

Solution : soit on vérifié si est une fonction 

Harmonique : 

 

 

D’où  

Alors P est une fonction Harmonique, c'est-à-dire qu'il existe une fonction  holomorphe telle que : 

    est holomorphe, elle vérifie les conditions de Cauchy- Riemann s’écrivent alors : 

 

Exercice N° 4: 

Déterminer une fonction holomorphe  telle que :    

, Exprimer f(z) en fonction de la seule variable z. 
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De l’équation (1) on tire 

 

 

En suite, on dérive par / à on troue 

 

Et de l’équation (2)  alors  

D’où  

Finalement on trouve : 

ic 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution : soit on vérifié si est une fonction Harmonique : 

 

 

D’où  

Alors Q est une fonction Harmonique, c'est-à-dire qu'il existe une fonction  holomorphe telle que : 

Exercice N° 5:  Déterminer une fonction holomorphe  telle que :    

, Exprimer g(z) en fonction de la seule variable z. 
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    est holomorphe, elle vérifie les conditions de Cauchy- Riemann s’écrivent alors : 

 

De l’équation (1) on tire  

 

  

En suite, on dérive par / à on troue 

 

Et de l’équation (2)  alors  

D’où  

Finalement on trouve : 

c 

 

 

 

 

 

Solution : 

Exercice N° 6:  Démontrer que : 
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1.  

 

 

 

 

Solution : 

On a :  

 

 

 

Alors les zéros sont tous réels. 

 

 

Solution : 

1.  

 

 
 

 

 

 
 

Exercice N° 8:       Soit    

1) Déterminer les Modules de  et  

2) Démontrer que  et  sont holomorphes, en déduire leurs dérivées 

Exercice N° 7 : Montrer que les zéros  sont tous réels, 

déterminer leurs valeurs. 
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2. On vérifié les conditions de Cauchy-Riemann   : 

a)  

 

Alors les conditions de Cauchy-Riemann  sont vérifiés par conséquent  la fonction  est holomorphe sur , 

et par conséquent sa dérivé est : 

 

 

 

 
 

 

b)  

 

Alors les conditions de Cauchy-Riemann  sont vérifiés par conséquent  la fonction  est holomorphe sur , 

et par conséquent sa dérivé est : 

 

 

 
 

 

Solution : 

Soit   

Exercice N° 9:  Si nous appelons détermination principale de  celle qui vérifie 

, démontrer que  



 

S.Bounab  Page 8 
 

 

On a aussi 

 

 

Puis résoudre l’équation (1) (en posant ) où elle a deux solutions : 

 

 

 

Etant donné que  

 

 


