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 ةثلاثلا ةرضاحملا
 ة*ئاضفلا تا*ئرملا ل*لحت و %$سفت

Interprétation et analyse des images satellitaires 
Image interpretation and analysis 

 
 .ةیبرعلا رصم ،ةرھاقلا ، 2015 ىلولأا ةخسنلا ،دمحم ةعمج دوواد .د ،دعب نع راعشتسلاا تاقیبطت و سسأ :باتك نع فرصتب ةسبتقم ةرضاحملا هذھ

 .ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا ،ةكم ، 2013 ىلولأا ةخسنلا ،دمحم ةعمج دوواد .د . ةیئاضفلا تایئرملا و ةیوجلا روصلا يف ةمدقم : باتكو
 
 

 ة78احملا 7انع
  ةمدقم •
 éléments de l’interprétation visuelle (Elements of visual يرصبلا ریسفتلا رصانع •

interpretation)  
 interprétation numérique de l’image (Digital image تایئرملل ةیمقرلا ةجلاعملا •

interpretation) 
o ةیلولأا ةجلاعملا  prétraitement (pre-processing)  
o ةیئرملا نیسحت amélioration de l’image (image enhancement)  
o ةیئرملا لیوحت transformation de l’image (image transformation)  
o ةیئرملا لیلحت و فینصت  classification et analyse de l’image ( image 

classification and analysis) 
o عجارملا  bibliographie (bibliogrphy)  

 
  ة78احملا نم فدهلا
 ةماھ دج ةلحرم ىلا ھب لقتنت ثیح ،بلاطلا ىدل دعب نع راعشتسلال يرظنلا بناجلا لامكتسا ىلا ةرضاحملا هذھ فدھت
 ةرضاحملا هذھ للاخ نم بلاطلا فرعتیس ثیح ،ةیئاضفلا تایئرملا للاغتسا ةلحرم يھ يتلا و ،راعشتسلاا ةیلمع يف

 . ةیملعلا ھقرط و للاغتسلاا اذھ تایثیح ىلع
 
  ة78احملا نم ةCسBكملا فراعملا
 كلذ و ةیئاضفلا تایئرملا للاغتسا ةیلمع صخی امیف فرعملا نم ریثكلا ةرضاحملا هذھ للاخ نم بلاطلا بستكی
  :ةفرعمب

 .ةیوجلا روصلا و ةیئاضفلا تایئرملل يرصبلا صحفلا ةیفیك •
 .تایئرملا حیحصت و نیسحت ةیفیك •
 .تایئرملا صق و جمد ةیفیك •
 تاینقتلا رییست صصخت لاجم يف ةصاخ و دعب نع راعشتسلاا يف مھلأا ةیلمعلا يھ و ةیئرملا فینصت ةیفیك •

 .ةیرضحلا
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  : ةمدقم
 جارختسا ىلع نیرداق نوكن نا بجی ةرعشتسملا تانایبلا نم و دعب نع راعشتسلاا تازیم نم ةدافتسلاا اننكمی يك
 ،راعشتسلاا ةیلمع يف ادج ةماھ ةوطخ يھ و ،تایئرملا لیلحت و ریسفت : ـب فرعی ام وھ و تایئرملا نم ةدیفملا تامولعملا
 هذھ زیمتت دق  ثیح ،اھلوح اھیلع لوصحلا دارملا تامولعملا طابنتسا و اھلیلحت مث اھتسارد دارملا فادھلأا دیدحتب أدبت يتلا
  :يلاتلاب فادھلأا

 تاحطسملا لثم ةحاسم وا ،فلتخملا تلاصاوملا قرط لثم طخ وا ةرجش لثم ةطقن لكش ىلع نوكت دق فادھا •
 .ةیئاملا
 نع ةفلتخم اھنا يأ  distinguable (distinguishable) زییمتلل ةلباق فادھلأا هذھ نوكت نا بجی امك •

 .ةیئرملا سفن ىلع اھب ةطیحملا فادھلأا
 ءاوس  interprétation visuelle ( visual interprétation) ةیرصب ةروصب تایئرملا لیلحت و ریسفت مظعم متی
 و تایئرملا لیلحت و ریسفتل ةیناث ةقیرط كانھ نا لاا ،بوساحلا ةزھجأ ربع ةیمقرلا اھتروص يف وا تایئرملا ةعابط دعب ا
 interprétation et analyse numérique يمقرلا لیلحتلا و ریسفتلا يھ و ارخؤم اعویش رثكلأا حبصت تأدب يتلا

(digital processing and analysis )   ةصاخ ةیبوساح جمارب و بوساحلا زاھج مادختساب كلذ و.  
  

 éléments de l’interprétation visuelle (Elements of visual يCGلا %$سفتلا 7انع
 interpretation) 
 
 تافلاتخلاا دصر ةلواحم ةیلمعلا هذھ لمشتو .تامولعملا جارختساو يرصبلا ریسفتلا ةیلمع حاتفم وھ فادھلأا دیدحت نا
  :اھنمو ةیئرملا رصانعلا ضعب دصر للاخ نم ةفلتخملا فادھلأا نیب ةنراقملاو ،اھطیحمو فادھلأا نیب

 وا )يدامرلا جردتلا تاذ  تایئرملل( يبسنلا ناعمللا يھ نوللا ةجرد :  contraste ( tone) نوللا ةجرد •
 ةدع نیب يسیئرلا لماعلا وھ نوللا ةجرد ناف ةماع ةفصب .ةیئرملا ىلع نیعم فدھل )ةنولملا تایئرملل( نوللا
  .ملاعم ةدع وا فادھأ

 
 نوللا ةجرد 1  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الفصل الثالث                                                                                                 تحلیل المرئیات
________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  
  جمعة محمد داود. أسس وتطبیقات الاستشعار عن بعد                                                                       د

 
٦٤

  :tone درجة اللون
  

لھدف معین ) للمرئیات الملونة(أو اللون ) للمرئیات غیر الملونة(درجة اللون ھي اللمعان النسبي 
مییز بین عدة أھداف أو عدة بصفة عامة فأن درجة اللون ھو العامل الرئیسي للت. علي المرئیة

  . معالم
  

  
  

  درجة اللون) ١-٣(شكل 
  

  :shape الشكل
  

. وھو الھیئة العامة أو تكوین أو الاطار الخارجي للھدف، وھو عنصر ھام للتمییز بین عدة أھداف
فعلي سبیل المثال فأن الحواف المستقیمة عادة ما تدل علي أھداف عمرانیة أو أھداف زراعیة 

وكمثال اخر . ما الأھداف الطبیعیة مثل حواف الغابات عادة ما تكون متعرجة في الشكلبین) حقول(
فأن الحقول الزراعیة التي یتم ریھا باستخدام نظم الري الدائریة ستظھر علي صورة أشكال دائریة 

  . في المرئیة
  

  
  

  الشكل) ٢-٣(شكل 
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  .ينعملا فدھلل ماعلا يسدنھلا لكشلا وھ و  : forme (shape) لكشلا •
 

 لكشلا   2  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اھضعب فادھأ ةدع موجح ةنراقم نكل ،ةیئرملا سایقم ىلع فدھلا مجح دمتعی : volume (size)  مجحلا •
 .ةیضرم دج جئاتن ىلا يدؤی نا نكمی ضعبلاب

 
 مجحلا  3  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ناف ةداع ،زییمتلل ةلباقلا فادھلأل يناكملا بیترتلا طمنلاب دصقی :  disposition (pattern)  طمنلا  •
  .اھزییمت نكمی طامنأ ھنع جتنی جیسنلا و نوللا ةجرد سفنل لثامتملا راركتلا

 
 طمنلا  4  :مقر لكشلا
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 نم هریغ نع هزیمی و فدھلا رھظی يذلا يجراخلا رھظملا وھ و :  texture (texture) رھظملا •
  .حطسلا ةعیبط و نوللا لمشی ثیح ،فادھلأا

 
 رھظملا  5  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 لوح ةركف انیطعی ثیح يرصبلا ریسفتلا يف ادج مھم لماع لظلا ربتعی : l’ombre (shadow) لظلا •

 ھناكمإب ھنا ذا اضیأ اقئاع نوكی دق لظلا نكل .اھزییمت لھسی مث نم و ،ةیئرملا ىلع فادھلأل ةیبسنلا تاعافترلاا
 .رادارلا تایئرم يف ةصاخ سیراضتلا ریسفت يف ادج ةدیفم للاظلا ناف اضیأ ،ةمھم نوكت دق لیصافت ءافخإ

 
 لظلا     6  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ىلع لدی ثیح يرصبلا ریسفتلا ةیلمع يف طبارتلا لماع ذخؤی :  association (association) طبارتلا •

 دجاوتت ام ةداع ةیعانصلا تآشنملا ناف لاثملا لیبس ىلع ،هزییمت دارملا فدھلاب ةطیحملا فادھلأا نیب ةقلاعلا
 ةروصلا يفف .ةیمومعلا تازیھجتلا عم طبارتت وا دجاوتت ةینكسلا قطانملا امنیب ،تلاصاوملا طوطخ نم برقلاب
  .ةرواجملا ةیھیفرتلا ةقطنملاو براوقلا عم ةطبارتم ةریحب دوجو زییمت نكمی ةیلاتلا
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 طبارتلا    7  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 interprétation numérique de l’image (Digital image تا*ئرملل ة*مقرلا ةجلاعملا
interpretation) 

 ةروص يف اھنیزخت متی دعب نع راعشتسلاا تانایب مظعم ناف يلاحلا انرصع يف ةرفوتملا تاینقتلا نم ةدافتسلال
 اھجماربو بوساحلا ةزھجأ مادختساب اضا ةیمقر ةقیرطب متت تراص تایئرملا ةجلاعم ةیلمع ناف مث نمو ،ةیمقر
  :تاعومجم عبرأ ىلا اھمیسقت نكمی لحارم وا فئاظو ةدع ةیلمعلا هذھ لمشت ام ةداعو .ةصصختملا
 

o ةیلولأا ةجلاعملا  prétraitement (pre-processing):  
 
 restauration et rectification ةیئرملا میوقتو ةداعتسا تایلمعب اضیأ فرعتو( ةیلولأا ةجلاعملا تایلمع فدھت

de l’image (image restoration and rectification)  ( و ةیرتمویدارلا تاھوشتلا و ءاطخلأا حیحصتل 
 يف ریغتلا ببسب ةیرورض ةیرتمویدارلا تاحیحصتلا نوكت .تانایبلا ىلع ةرثملا يوجلا فلاغلا و رعشتسملل ةیسدنھلا
 رعشتسملا ىلع اءانب ءاطخلأا هذھ فلتختو .ھتاذ رعشتسملا ءاطخأو سقطلا فورظو ةیؤرلا ةسدنھو دھشملا ةءاضا
 نا ھیف بوغرملا نم نوكی اضیأ .راعشتسلاا ةیلمع ءانثا فورظلل ةفاضلإاب تانایبلا راعشتسا يف نیمدختسملا ةصنملاو
 .تانایبلا نیب ةنراقملا ةیلمع لیھست فدھب كلذو ساكعنلااو عاعشلإل ةقلطم تادحوب ةنراقم تانایبلا ةریاعمو لیوحت متی
  
 ةیضرلا ةقطنملا نم لاك نیب ةفاسملاو ةیسدنھلا تاقلاعلل ةجذمن لمعب ةیؤرلا ةسدنھو ةءاضلإا تاریغت حیحصت نكمی
 وأ ةینمز تارتف ةدعل تارعشتسم ةدع تایئرم ةنراقم اننكمیل ابولطم نوكی ام ابلاغ اذھو .رعشتسملاو سمشلاو ةروصملا
  .رخلآ دھشم نم ةمظتنم ةءاضا فورظب ظافتحلاا عم رعشتسملا سفنل ةددعتم تایئرم عیمجت لمع اننكمی
 

   correction photogrammétrique (geometric correction)  يسدنھلا حیحصتلا •
 
 ىرخأ لماوعو سیراضتلا نع ةجتانلا ةحازلااو يوجلا فلاغلا تاقبط يف ةعشلأا راسكناو يعانصلا رمقلا ةعرس رثؤت

 تاسایقلاو طئارخلا جاتنا يف ةرشابم اھمادختسا نم عنمت ةیسدنھلا تاھوشتلا ضعب اھیف نوكی ثحب ماخلا ةیئرملا ىلع
  :نیتوطخ نم نوكتی يذلا ،ةیئرملا تاھوشت ىلع بلغتلل يسدنھلا حیحصتلا متی ةیلولأا ةجلاعملا تاوطخ ىلوأ يفو .ةقیقدلا
 ،ھتاذ يعانصلا رمقلا صئاصخو تانایب ىلع دمتعت ةیضایر تلاداعم قیبطت للاخ نم ةمظتنملا تاھوشتلا حیحصت
 ةینقتب اھدصرب لاثم( تایثادحلاا ةمولعم ةیضرأ مكحت طاقنب ةیئرملا طبر قیرط نع ةمظتنملا ریغ تاھوشتلا حیحصتو
  .ایسدنھ ةححصم ةقباس ةطیرخ وا ةیئرمب ةدیدجلا ةیئرملا ناكرا ىلع امظتنم اعیزوت ةعزومو )سا يب يجلا
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 تایئرملل يسدنھلا حیحصتلا      8  :مقر لكشلا

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

   : correction radiométrique (radiometric correction) يرتمویدارلا حیحصتلا •
 
 ریثأت وا تارعشتسملا دحأب ءاطخأ لثم اھب ةیعاعشا تاھوشت دوجو ببست يتلا رداصملا ضعبب ةیئاضفلا تایئرملا رثأتت
 يف نوكت دق ةیعاعشا تاھوشت ةیا ىلع بلغتلل ءاطخلأا هذھ رداصم عم يرتمویدارلا حیحصتلا لماعتیو ،يوجلا فلاغلا
 .تایئرملا
 

 يرتمویدارلا حیحصتلا     9  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             المرئيات الفضائيةالفصل السابع                                                                              
 ______________________________________________________________ 

 ______________________________________________________________  
١٠١ جمعة محمد داود.                   دمقدمة في الصور الجوية و المرئيات الفضائية                                 

   المرئيات الفضائيةمعالجة ˾-̀
تھدف عمليات معالجة المرئيات الفضائية الي إعداد المرئيات في أفضل و أدق صѧورھا   

فالمرئيѧѧات الفѧѧضائية الخѧѧام أو الأوليѧѧة كمѧѧا تѧѧأتي مѧѧن . قبѧѧل تفѧѧسيرھا و اسѧѧتنباط المعلومѧѧات منھѧѧا

الواجѧѧب تѧѧصحيحھا أولا قبѧѧل إتمѧѧام عمليѧѧة تѧѧصنيف الأقمѧѧار الѧѧصناعية تكѧѧون بھѧѧا بعνѧѧ العيѧѧوب 

وتتѧѧѧضمن عمليѧѧѧات معالجѧѧѧة المرئيѧѧѧات . المعѧѧѧالم والظѧѧѧاھرات الجغرافيѧѧѧة الظѧѧѧاھرة علѧѧѧي المرئيѧѧѧة

و الإعѧداد النھѧائي المرئيѧات تѧصنيف تحѧسين و دمΞѧ و خطوات أولية و خطوات تفصيلية تѧشمل 

  . ئيةللمعلومات المكانية والخرائط المستنبطة من المرئيات الفضا

  

   الفضائية المعالجة الأولية للمرئيات١-˾-̀
تتكون المعالجة الأولية للمرئيات من عدد من الخطوات تھدف لتصحيح أيѧة تѧشوھات أو   

  :عيوب بالمرئية، وتشمل

  

  :التصحيح الھندسي

تؤثر سرعة القمѧر و الѧصناعي وانكѧسار الأشѧعة فѧي طبقѧات الغѧلاف الجѧوي و الإزاحѧة   

يس وعوامѧѧل أخѧѧري علѧѧي المرئيѧѧة الخѧѧام بحيѧѧث يكѧѧون بھѧѧا بعνѧѧ التѧѧشوھات الناتجѧѧة عѧѧن التѧѧضار

وفѧي أولѧي خطѧوات . الھندسية تمنع من استخدامھا مباشرة في إنتاج الخѧرائط و القياسѧات الدقيقѧة

: المعالجة الأولية يتم التصحيح الھندسي للتغلب علي تشوھات المرئية، وھو يتكѧون مѧن خطѧوتين

ن خلال تطبيق معادلات رياضية تعتمѧد علѧي بيانѧات و خѧصائص تصحيح التشوھات المنتظمة م

القمر الصناعي ذاته، وتѧصحيح التѧشوھات غيѧر المنتظمѧة عѧن طريѧق ربѧط المرئيѧة بنقѧاط تحكѧم 

و موزعѧة توزيعѧا منتظمѧا جيѧدا ) مثلا برصدھا بتقنيѧة الجѧي بѧي أس(أرضية معلومة الإحداثيات 

مرئيѧѧة الجديѧѧدة بمرئيѧѧة أو خريطѧѧة سѧѧابقة مѧѧصححة  أو بمقارنѧѧة العلѧѧي أركѧѧان المرئيѧѧة الفѧѧضائية

  . ھندسيا

  
  التصحي΢ الϬندسي للمرئيات الفضائية) ١٣-̀(شكل 

  حیحصتلا لبق ةروصلا                                      حیحصتلا دعب ةروصلا
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  :   débruitage de l’image (image denoising)   جیجضلا ةلازإ •
 

 قیبطتب بوساحلا جمانرب موقی ةوطخلا هذھ يف ثیح ،اھیف ةیؤرلا شوشتو اھحوضو مدع ىلا ةروصلا يف جیجضلا يدؤی
 .ھتاذ راعشتسلاا ةیلمع ءانثا ثدح دق جیجض يأ ةلازلإ ةیضایر تلاداعم
 

 جیجضلا ةلازا   10  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o ةیئرملا نیسحت amélioration de l’image (image enhancement)  
 
 تمت نوكت دق ةیسدنھلاو ةیرتمویدارلا تاحیحصتلا تایلمع نا عمو ،لھسأ يرصبلا ریسفتلا لعجل ةیئرملا نیسحت مدختسی
 ةزھجأ نا ،يرصبلا ریسفتلل امامت ةكئلام ریغ تلازام نوكت دق ةیئرملا نا لاا مدختسملل تایئرملا ریفوت متی نا لبق
 ابلاغ يتلاو فادھلأا ةقاط نم ةدع تایوتسم عم لماعتلل ةممصم نوكت )ةیعانصلا رامقلأا ةصاخ( دعب نع راعشتسلاا
 فادھلأا نم عساو لاجمل ةیفیطلا ةباجتسلاا يف ةریبكلا تاریغتلا عمو .اھتھجاوم نكمی يتلا فورظلا عیمج بسانت
 لاجم انل رفویل عاونلأا هذھ لك عم لماعتی نا عیطتسی يرتمویدار حیحصت دجوی لا ھناف )...جولث ،ءارحص ،تاباغ(
 ةءاضلإا میق لعجل صصخم حیحصت ةیئرم لكلو قیبطت لكل ناف مث نمو .فادھلأا هذھ عیمجل بسانم نیابتو ةءاضا
  .نوكی ام لضفأ
 جردت 256 يأ تیاب 8 ابلاغ( ةیمقرلا میقلا لاجم نم ریغص ولو ءزج يطغت اھنلأ ةدیفم ماخلا ةیئرملا يف تانایبلا ربتعت
 ةیلصلأا میقلا رییغت    amélioration de contraste (contrast enhancement) نیابتلا نیسحت لمشی .)ينول
 مسرلا موھفمب نیابتلا نیسحت مھفن يكلو .اھتایفلخ و فادھلأا نیب نیابتلا ةدایز ةمث نم و ربكا لاجم عم لماعتلا نكمیل
 لاا وھ ام ينایبلا مسرلاف .  histogramme de l’image (image histogram) )مارغوتسیھلا( ةیئرملل ينایبلا
 ةلثمم )255 ىلا رفصلا نم( ةءاضلإا میق نوكت ثیح ،ةیئرملا اھنم نوكتت يتلا ةءاضلإا میقل )ينایب وا( يریوصت لیثمت

  .ينایبلا مسرلل داصلا روحم ىلع لاثمم میقلا هذھ نم ةمیق لك راركت تارم ددع نوكیو ينیسلا روحملا ىلع
 
 

  جیجضلا ةلازا دعب ةروص                                     جیجضلا ةلازإ لبق ةروص
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  ةلیسملا ةنیدمل لانیتنوس ةیئاضف  ةیئرمل ينایبلا مسرلا   11  :مقر لكشلا

 ةداملا ذاتسأ زاجنا نم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  نیابتلل يطخلا دادتملاا ةقیرط يھ نیسحتلا قرط طسبا .اھضعبل انھ ضرعتنسو .ةیئرملا نیابت نیسحتل قرط ةدع دجوت

étirement linéaire de contraste (linear contrast stretch)    ، و رغصا دیدحت ةقیرطلا هذھ لمشت و 
 يلاتلا لكشلا يفف .يلكلا لاجملا لخاد عقی يكل لاجملا اذھ دیدمتل نیعم لیوحت قیبطت مث ةیئرملل ينایبلا مسرلل ةمیق ربكا
 و رفصلا نیب ام يلكلا لاجملا يطغی يكل ھلوحنس امنیب )ىوتسم 70 يأ( 153 و 84  نیب يلصلأا لاجملا حوارتی

 امم ،نكدا ودبتس ةنكادلا قطانملا و حتفا ودبتس ةیئرملا يف ةحتافلا قطانملا ناف بولسلأا اذھ قیبطتل ةجیتنك و . 255
  .لھسا ةیئرملل يرصبلا ریسفتلا لعجی
 

 نیابتلل يطخلا دادتملاا ةقیرط     12  :مقر لكشلا
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 نیابتلل يطخلا دادتملاا قیبطت ةجیتن  13  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ریغ ةیلصلأا ةیئرملا تناك اذإ ةصاخ اھل نسحت لضفأ وھ نوكی لا دق ةجتانلا ةیئرملا يف لاجملل مظتنملا عیزوتلا نا
étirement pondéré de  ينایبلا يواستملا دادتملاا ىمست ىرخأ ةقیرط مدختسن انھ ،عیزوتلا ةمظتنم

l'histogramme (histogram-equalized stretch)  . لاجم يأ( رثكأ میق دادتملاا يطعی ةقیرطلا هذھ يفف 
 ينایبلا مسرلا ءزج نم انیابت رثكا نوكتس ءزجلا اذھ لیصافت ناف بولسلأا اذھب و ،ينایبلا مسرلا نم رركتملا ءزجلل )ربكا
 تناك و ھب ةطیحملا قطانملا و رھن نم ءزج اھب رھظی ةیئرم انیدل ناك اذإ لاثملا لیبس ىلعف .اثودح وأ اراركت لقلأا
 رفص نم ( يلكلا لاجملا يطغی يكل طقف ءزجلا اذھل دادتما لمع اننكمیف ، 76 ىلا  40 نم يمقرلا لاجملا يطغت هایملا
 ،رھنلا عاق يف بیسرتلا يف ریغتلا لثم لیصافت نم اھب ام ریسفت و طقف ةیئاملا ةقطنملا نیابت ةدایز اننكمی يكل )255  ىلا
 ىلع 255 وأ رفص اما میق دیدحت متیس 76  نم ربكأ وأ 40 نم لقا ةیمقر میق اھل ایلاخلا عیمج ناف لاثملا اذھ يف نكل
  .ةدیدجلا ةیئرملا نم يفتختس قطانملا هذھ لیصافت اھنأ يأ ،اھل بیترتلا

 
 ينایبلا يواستملا دادتملاا ةقیرط       14  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 لمشت  filtrage spatial (spatial filtering) ةیناكملا ةیفصتلا ةقیرط ىمست ةیئرملا نیسحتل ىرخأ ةقیرط كانھو
 ىلع اءانب ةددحم فادھا راھظا میظعت ىلع ةقیرطلا هذھ دمتعت و ،ةیئرملا رھظم نیسحت فدھب ةجلاعملل ىرخأ فئاظو
 texture رھظملا موھفمب ةقلعتم ةقیرط يھ و fréquence spatiale( spatial frequency) يناكملا اھددرت

(texture) و اریبك نوللا ةجرد يف ریغتلا نوكی ثیح( ةیئرملا ىلع نشخلا رھظملا قطانمف ،ھل ضرعتلا قبس يذلا 
 قرطلا نم و .ضفخنم يناكم ددرت اھل نوكی معانلا رھظملا قطانم امنیب يلاع يناكم ددرت اھل نوكی )ةئجافم ةروصب
 ةیلخ لك ىلع  5X5) وا 3X3 لاثم( ةدمعلأا و فوفصلا نم لیلق ددع نم نوكتت ةذفان ریرمت ةیناكملا ةیفصتلل ةعئاشلا
 فص لك ىلع ةذفانلا كرحتت و ،ةذفانلا هذھ لفسا ایلاخلا میق ىلع دمتعی يضایر جذومن قیبطت عم ةیئرملا يف لسكب وا
 ءاحنا لك ىلع ةیلخب ةیلخ تاباسحلا هذھ رركتت و ،رورم لك ةدحاو ةرم يضایرلا جذومنلا قبطی ثیحب دومع لك و
 عاونأ ةدع نیسحت اھنكمی ةیناكملا ةیفصتلا ةقیرط ناف ةذفانلا يف ةیلخ لك نزو ریغتو تاباسحلا ریغت ةجیتنو . ةیئرملا
  .ةیئرملا ىلع فادھلأا نم
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ففي . للرسم البیاني للمرئیة ثم تطبیق تحویل معین لتمدید ھذا المجال لكي یقع داخل المجال الكلي
بینما سنحولھ لكي )  مستوي˹̀أي  (˼˾˺ و ˽́الشكل التالي فأن المجال الأصلي یتراوح بین 

ذا الأسلوب فأن المناطق الفاتحة علي وكنتیجة لتطبیق ھ. ˾˾˻یغطي المجال الكلي ما بین الصفر و 
  . المرئیة ستبدو أفتح و المناطق الداكنة ستبدو أدكن، مما یجعل التفسیر البصري للمرئیة أسھل

  

  
  

  طریقة الامتداد الخطي للتباین) ١٩-٣(شكل 
  

  
  

  نتیجة تطبیق الامتداد الخطي للتباین) ٢٠-٣(شكل 
  

لناتجة قد لا یكون ھو أفضل طرق تحسین المرئیة خاصة اذا ان التوزیع المنتظم للمجال في المرئیة ا
وھنا نستخدم طریقة أخري تسمي الامتداد المتساوي . كان المرئیة الأصلیة غیر منتظمة التوزیع

أي مجال (سیعطي قیم أكثر وھنا فأن الامتداد . histogram-equalized stretchالبیاني 
وبھذا الأسلوب فأن تفاصیل ھذا الجزء ستكون أكثر تباینا . للجزء المتكرر من الرسم البیاني) أكبر

فعلي سبیل المثال اذا كان لدینا مرئیة یظھر بھا جزء . من جزء الرسم البیاني الأقل تكرارا أو حدوثا
، فیمكننا عمل ˿̀ الي ˹˽من نھر والمناطق المحیطة بھ وكانت المیاه تغطي المجال الرقمي من 

لكي یمكننا زیادة تباین ) ˾˾˻من صفر الي (ي یغطي المجال الكلي امتداد لھذا الجزء فقط لك
لكن في ھذا . المنطقة المائیة فقط و تفسیر ما بھا من تفاصیل مثل التغیر في الترسیب في قاع النھر

 سیتم تحدید قیم اما صفر أو ˿̀ أو أكبر من ˹˽المثال فأن جمیع الخلایا التي لھا قیم رقمیة أقل من 
  . ترتیب لھا، أي أنھا تفاصیل ھذه المناطق ستختفي علي المرئیة الجدیدة علي ال˾˾˻
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  طریقة الامتداد المتساوي البیاني للتباین) ٢١-٣(شكل 
  

 وظائف أخري للمعالجة بھدف تحسین مظھر spatial filteringتشمل طریقة التصفیة المكانیة 
 spatial حددة بناءا علي ترددھا المكانيوتعتمد ھذه الطریقة علي تعظیم اظھار أھداف م. المرئیة

frequency وھي طریقة متعلقة بمفھوم النسیج ،texture ٣في الجزء ( الذي سبق التعرض لھ -
 - حیث یكون التغیر في درجة اللون كبیرا وبصورة مفاجئة-فمناطق النسیج الخشن علي المرئیة ). ٢

ومن الطرق . م یكون لھا تردد مكاني منخفضیكون لھا تردد مكاني عالي بینما مناطق النسیج الناع
 أو ٣×٣مثلا (تتكون من عدد قلیل من الصفوف والأعمدة " نافذة"الشائعة للتصفیة المكانیة امرار 

 مع تطبیق نموذج ریاضي یعتمد علي قیم الخلایا أسفل علي كل خلیة أو بكسل في المرئیة) ٥×٥
ل عمود  بحیث تطبق النموذج الریاضي مرة  وتتحرك النافذة علي كل صف وعلي ك.ھذه النافذة

ونتیجة تغیر الحسابات . ، وتتكرر ھذه الحسابات خلیة بخلیة علي كل أنحاء المرئیةواحدة كل مرة
وتغیر وزن كل خلیھ في النافذة فأن طریقة التصفیة المكانیة یمكنھا تحسین عدة أنواع من الأھداف 

   . علي المرئیة
  

  
  

  فیة المكانیةطریقة التص )٢٢-٣(شكل 
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 ةیناكملا ةیفصتلا ةقیرط   15  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 مدختسی يذلا و  filtre passe-bas (low-pass filter) راسملا ةضفخنم ةیفصتلا اضیأ ةیناكملا ةیفصتلا قرط نم و
 ابلاغ ةیفصتلا هذھ نا نا .ةیئرملا ىلع لیصافتلا مك لیلقت و نوللا ةجرد يف ةسناجتملا ةریبكلا قطانملا نیسحت و میظعتل
 يف مدختست ام ةداع( طیسولاو طسوتملا جذامن ةیفصتلا هذھل ةیضایرلا جذامنلا ةلثما نمو ،ةیئرملا رھظم میعنتب موقت ام
 فدھت filtre passe-haut (high-pass filter) راسملا ةیلاع ةیفصتلا ناف رخلآا بناجلا ىلع و )رادارلا تایئرم
  .لكشلا ةیطخ ةیجولویجلا بیكارتلا و تلاصاوملا قرط راھظا میظعت لثم ،ةیئرملا لیصافت میظعت ىلا

 

 راسملا ةضفخنم ةیفصتلا   16  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 راسملا ةیلاع ةیفصتلا   17  :مقر لكشلا
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  طریقة الامتداد المتساوي البیاني للتباین) ٢١-٣(شكل 
  

 وظائف أخري للمعالجة بھدف تحسین مظھر spatial filteringتشمل طریقة التصفیة المكانیة 
 spatial حددة بناءا علي ترددھا المكانيوتعتمد ھذه الطریقة علي تعظیم اظھار أھداف م. المرئیة

frequency وھي طریقة متعلقة بمفھوم النسیج ،texture ٣في الجزء ( الذي سبق التعرض لھ -
 - حیث یكون التغیر في درجة اللون كبیرا وبصورة مفاجئة-فمناطق النسیج الخشن علي المرئیة ). ٢

ومن الطرق . م یكون لھا تردد مكاني منخفضیكون لھا تردد مكاني عالي بینما مناطق النسیج الناع
 أو ٣×٣مثلا (تتكون من عدد قلیل من الصفوف والأعمدة " نافذة"الشائعة للتصفیة المكانیة امرار 

 مع تطبیق نموذج ریاضي یعتمد علي قیم الخلایا أسفل علي كل خلیة أو بكسل في المرئیة) ٥×٥
ل عمود  بحیث تطبق النموذج الریاضي مرة  وتتحرك النافذة علي كل صف وعلي ك.ھذه النافذة

ونتیجة تغیر الحسابات . ، وتتكرر ھذه الحسابات خلیة بخلیة علي كل أنحاء المرئیةواحدة كل مرة
وتغیر وزن كل خلیھ في النافذة فأن طریقة التصفیة المكانیة یمكنھا تحسین عدة أنواع من الأھداف 

   . علي المرئیة
  

  
  

  فیة المكانیةطریقة التص )٢٢-٣(شكل 
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 والذي یستخدم لتعظیم low-pass filterمن طرق التصفیة المكانیة طریقة الفلتر منخفض المسار 
أي أن ھذا . و تحسین المناطق الكبیرة المتجانسة في درجة اللون وتقلیل كم التفاصیل علي المرئیة

یة للفلتر منخفض المسار نماذج الفلتر غالبا ما یقوم بتنعیم مظھر المرئیة، ومن أمثلة النماذج الریاض
تر عالي لالفوعلي الجانب الاخر فأن ). عادة ما تستخدم في مرئیات الرادار(المتوسط و الوسیط 

یھدف تعظیم مظھر تفاصیل المرئیة، مثل تعظیم اظھار الطرق  high-pass filterالمسار 
  . والتراكیب الجیولوجیة خطیة الشكل

  

  
  

  
  

  یق طریقة التصفیة المكانیةأمثلة لتطب) ٢٣-٣(شكل 
  
   تحویل المرئیة٦-٣
  

عادة ما تشتمل عملیات تحویل المرئیة علي وظائف ادارة النطاقات المتعددة للبیانات سواء كانت من 
وفي . مرئیة واحدة متعددة النطاقات أو من عدة مرئیات لنفس المنطقة تن استشعارھا في عدة أزمنة

تھدف للتركیز علي أھداف محددة أو " جدیدة"ة ینتج عنھ مرئیة كلتا الحالتین فأن تحویل المرئی
  . الأصلیة) أو المرئیات(خصائص ھامة وإظھارھا بصورة أفضل من المرئیة 

  
فعلي . تقوم الوظائف الأساسیة لتحویل المرئیة بتطبیق عملیات حسابیة بسیطة علي بیانات المرئیة

 عادة ما یستخدم لبیان التغیرات التي image subtractionسبیل المثال فأن طرح المرئیات 
ففي الشكل التالي یتم طرح قیمة اضاءة الخلیة في المرئیة الأولي . حدثت لمرئیات متعددة التاریخ

 للمرئیة الناتجة بإضافة قیمة ثابتة scalingوبإعادة المقیاس . من قیمة اضاءة الخلیة للمرئیة الثانیة
الي القیم الناتجة من عملیة الطرح، )  للون الرمادي المتوسط في حالتنا وھي قیمة الاضاءة١٢٧(

  لبق                                                 دعب
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 والذي یستخدم لتعظیم low-pass filterمن طرق التصفیة المكانیة طریقة الفلتر منخفض المسار 
أي أن ھذا . و تحسین المناطق الكبیرة المتجانسة في درجة اللون وتقلیل كم التفاصیل علي المرئیة

یة للفلتر منخفض المسار نماذج الفلتر غالبا ما یقوم بتنعیم مظھر المرئیة، ومن أمثلة النماذج الریاض
تر عالي لالفوعلي الجانب الاخر فأن ). عادة ما تستخدم في مرئیات الرادار(المتوسط و الوسیط 

یھدف تعظیم مظھر تفاصیل المرئیة، مثل تعظیم اظھار الطرق  high-pass filterالمسار 
  . والتراكیب الجیولوجیة خطیة الشكل

  

  
  

  
  

  یق طریقة التصفیة المكانیةأمثلة لتطب) ٢٣-٣(شكل 
  
   تحویل المرئیة٦-٣
  

عادة ما تشتمل عملیات تحویل المرئیة علي وظائف ادارة النطاقات المتعددة للبیانات سواء كانت من 
وفي . مرئیة واحدة متعددة النطاقات أو من عدة مرئیات لنفس المنطقة تن استشعارھا في عدة أزمنة

تھدف للتركیز علي أھداف محددة أو " جدیدة"ة ینتج عنھ مرئیة كلتا الحالتین فأن تحویل المرئی
  . الأصلیة) أو المرئیات(خصائص ھامة وإظھارھا بصورة أفضل من المرئیة 

  
فعلي . تقوم الوظائف الأساسیة لتحویل المرئیة بتطبیق عملیات حسابیة بسیطة علي بیانات المرئیة

 عادة ما یستخدم لبیان التغیرات التي image subtractionسبیل المثال فأن طرح المرئیات 
ففي الشكل التالي یتم طرح قیمة اضاءة الخلیة في المرئیة الأولي . حدثت لمرئیات متعددة التاریخ

 للمرئیة الناتجة بإضافة قیمة ثابتة scalingوبإعادة المقیاس . من قیمة اضاءة الخلیة للمرئیة الثانیة
الي القیم الناتجة من عملیة الطرح، )  للون الرمادي المتوسط في حالتنا وھي قیمة الاضاءة١٢٧(

  لبق                                                 دعب
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o ةیئرملا لیوحت transformation de l’image (image transformation) 
 
 ةددعتم ةدحاو ةیئرم نم تناك ءاوس تانایبلل ةددعتملا تاقاطنلا ةرادإ فئاظو ىلع ةیئرملا لیوحت تایلمع لمتشت ام ةداع
 جتنی ةیئرملا لیوحت ناف نیتلاحلا اتلك يفو ،ةفلتخم ةنمزا يف اھراعشتسا مت ةقطنملا سفنل تایئرم ةدع نم وأ تاقاطنلا

  .ةیلصلأا ةیئرملا نم لضفأ لكشب اھراھظاو ةددحم صئاصخ وا ةنیعم فادھأ ىلع زیكرتلل فدھت ةدیدج ةیئرم ھنع
 حرط ناف لاثملا لیبس ىلعف .ةیئرملا تانایب ىلع ةطیسب ةیباسح تایلمع قیبطتب ةیئرملا لیوحتل ةیساسلأا فئاظولا موقت
 تثدح يتلا تاریغتلا نایبل مدختسی ام ةداع     soustraction de l’image (image substraction) تایئرملا
 ةءاضا ةمیق نم ىلولأا ةیئرملا يف لسكبلا وا ةیلخلا ةءاضا ةمیق حرط متی يلاتلا لكشلا يفف ،خیراتلا ةددعتم تایئرمل
 ىلع لصحن اننإف ،حرطلا ةیلمع نم ةجتانلا ةیئرملل l’échelle (scaling) سایقملا ةداعإبو .ةیناثلا ةیئرملل ةیلخلا
 يف اھعم ھباشتت وا سناجتت يتلا اھتاریظن نم ةیناثلا ةیئرملا نم ایلاخلا حرط جتان نع ةرابع يھ ،ةفلتخم ةدیدج ةیئرم
 میق ىرخلأا ایلاخلا ذختت امنیب 127 لوح رودت ةینول میق جتانلا اذھ ایلاخ ذختت ثیح ،ىلولأا ةیئرملا نم ةینوللا ةجردلا
 ندملا عسوت لثم ةنیعم ةیفارغج ةرھاظل يلاجملا روطتلا ىدم ةفرعم يف ةینقتلا هذھ مدختستو  .مقرلا اذھ نم لقا وا ىلعا
 ... ءارضخلا تاحاسملا شامكنا وا رحصتلا مدقت وا ئطاوشلا راسحنا وا
 

 نیتیئرم حرط نع لاثم  18  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 نم( يفیطلا بیسنتلا مساب اضیأ فرعت و ( division de l’image (image division)  تایئرملا ةمسق دعت اضیأ
 فدھی وھ و ،تایئرملا لیوحت يف ةعئاشلا قرطلا نم  rationnement spectral (spectral rationing) )ةبسنلا
 نییفیط نیقاطن تانایب ةمسقب .ةفلتخملا حطسلا تاءاطغل ةیفیطلا ةباجتسلاا يف ةقیقدلا تاریغتلا ىلع ءوضلا ءاقلا ىلا
 نوكت دق يتلاو نیفلتخملا نیقاطنلا نیب يفیطلا ساكعنلاا تاینحنم لویم يف تاریغتلا نسحت ةیئرم ىلع لصحتن نیفلتخم
 تاتابنلا :موھفملا اذھ حضوی يلاتلا لاثملا .امھنم قاطن لك يف ناعمللا وا ةءاضلاا ریغت ةجیتن ةرھاظ ریغ ساسلأا يف
 حطسلأا امنیب ،ةیئرملا ءارمحلا ةعشلاا ةوقب صتمتو ةبیرقلا ءارمحلا تحت ةعشلأا قاطن يف ةوقب ةقاطلا سكعت ةمیلسلا
 ةیئرم نم 7 قاطنلا ةمسق نا يأ .نیقاطنلا نیذاھ لاك يف ابیرقت ةیواستم تاساكعنا رھظت هایملاو ةبوطرلا لثم ىرخلأا
 نم رمحلأا نوللا قاطن( 5 قاطنلا ىلع ) ملم 1.1 ىلا 7. 0 نم ةبیرقلا ءارمحلا تحت ةعشلأا قاطن( MSS تاسدنلالا
 ،هایملا و ةبرتلل 1 نم ةبیرقلا ماسقلأا و تاتابنلل 1 نم ربكلأا ماسقلأا انل جتنیس )ملم 0.7 ىلا 0.6 نم  يئرملا ءوضلا
 قطانم زیمن نا انكمم نوكی امبر اضیأ .ةسوملم ةروصب نسحتیس ىرخلأا حطسلأا و تاتابنلا نیب زییمتلا ناف مث نم و
  .ةمیلسلا تاتابنل كلذ نم لقا اھمسق نوكیس يتلاو ةضیرملا تاتابنلا

 نیقاطن ةمسقل لاثم     19  :مقر لكشلا
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ففي ھذه المرئیة فأن الخلایا التي لھا تغیر بسیط أو لا یوجد بھا تغیر . فأننا علي مرئیة جدیدة مختلفة
، بینما المناطق أو الخلایا التي لھا تغیر ١٢̀بین المرئیتین الأصلیتین سیكون لھا قیمة اضاءة حول 

وكأمثلة فأن ھذا النوع من حالات تحویل المرئیة . ١٢̀ن لھا قیم أعلي أو أقل من كبیر سیكو
  .یستخدم في اكتشاف التغیرات في التنمیة العمرانیة حول المدن وفي اكتشاف مناطق التصحر

  

  
  

  طرح مرئیتین) ٢٤-٣(شكل 
  

الطیفي  ]بةمن النس[ویعرف أیضا باسم التنسیب ( image divisionأیضا یعد قسمة المرئیات 
spectral rationing(  من الطرق الشائعة في تحویل المرئیات، وھو یھدف الي القاء الضوء

بقسمة بیانات نطاقین طیفین . لطیفیة لغطاءات السطح المختلفةعلي التغیرات الدقیقة في الاستجابة ا
ي بین النطاقین مختلفین فأن المرئیة الناتجة تحسن التغیرات في میول منحنیات الانعكاس الطیف

المختلفین والتي قد تكون في الأساس غیر ظاھرة نتیجة تغیر الاضاءة أو اللمعان في كل نطاق 
النباتات الصحیة تعكس الطاقة بقوة في نطاق الاشعة تحت : المثال التالي یوضح ھذا المفھوم. منھما

لأخرى مثل الرطوبة و المیاه الاسطح ا، بینما  وتمتص بقوة الاشعة الحمراء المرئیةالحمراء القریبة
 من مرئیة لاندسات ̀أي أن قسمة النطاق . تظھر انعكاسات متساویة تقریبا في كلا ھذین النطاقین

MSS)  نطاق اللون  (˾علي النطاق )  مللیمتر١.١ الي ́.٠نطاق الاشعة تحت الحمراء القریبة من
 للنباتات و ١.٠ا الأقسام الأكبر من سینتج لن)  مللیمتر̀.٠ الي ˿.٠الأحمر من الضوء المرئي من 

ومن ثم فأن التمییز بین النباتات و الأسطح الأخرى .  للتربة و المیاه١.٠الاقسام القریبة من 
أیضا فربما یكون ممكنا لدینا أن نمیز بین مناطق النباتات المریضة أو . سیتحسن بصورة ملموسة

  . ات الصحیةغیر الصحیة والتي سیكون قسمھا أقل من ذلك للنبات
  

  
  

  مثال لقسمة نطاقین) ٢٥-٣(شكل 
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 رظنن اننلأ دھشملا ةءاضا ىلع ةیفارغوبوطلا تاریغتلا ریثأت يف صاقنلإا يھ يفیطلا بیسنتلل ىرخلأا تازیمملا نمو
 لویملا ةریغتم ةقطنم يف تاباغلا ءاطغل قلطملا ساكعنلاا نا نم مغرلابو ھناف مث نمو .ةقلطملا میقلا نم لادب ةیبسنلا میقلل

 بیسنتلا اما .ادج ةبراقتم نوكتس نیقاطن نیب تاساكعنلاا ةبسن نا لاا .سمشلا وھو ةءاضلإا ردصمل هاجتلاا ىلع دمتعیس
 رھشا نم و .تاتابنلا ةلاحو فورظ ةبقارمل هریوطت مت دقف تارعشتسم ةدع نم نیقاطن نیب قرفلا وا عومجم مادختساب

 indice normalisé de déférence de تاتابنلل يقرفلا يعیبطلا لماعملا مساب فرعی ام تایئرملا لیوحت قرط
végétation (Normalized Difference Vegetation Index NDVI)    ةبقارمل ھمادختسا متی يذلا و 

 حوضولا يلاع دج مدقتملا رتمویدارلا رعشتسم مادختساب يملاع ىوتسم و يمیلقإ ىوتسم ىلع يتابنلا ءاطغلا
radiomètre développé à très haute résolution (advanced very high resolution 

radiometer AVHRR)   رامقأ ةلسلس يف دوجوملا NOAA. 
 ،ةھباشتم تانایب ىلع يوتحت يھف مث نمو )يئاصحا طابترا اھنیب يأ( ةطبترم ةفلتخملا تاقاطنلا تانایب نوكت امدنع
 و رضخلأا نیقاطنلا يأ( تاسدنلا رمقلا تایئرم يف MSS رعشتسمل 5 و 4 نیقاطنلا تانایب ناف لاثملا لیبس ىلعف
 .ةیواستم نوكت ام ةداع فادھلأا سفن تاساكعنا نا ثیح ةھباشتم ةیرصب رھاظم يوتحت ام ةداع )بیترتلا ىلع رمحلأا
 فدھب تاقاطنلا ةددعتم تانایبلل ةیئاصحلإا صئاصخلا ةجلاعمل اھمادختسا نكمی تایئرملا لیوحت قرط ناف انھ نم و
 analyse des ةیسیئرلا تابكرملا لیلحت ةقیرط : قرطلا هذھ نم و .تاقاطنلا نیب طابترلاا و راركتلا لیلقت

composantes principales (principal components analysis) ددع لیلقت ىلا اساسأ فدھت يتلا و 
 لیوحت ةیناكمإ نیبی يلاتلا لكشلاف .تاقاطنلا نم ریغص ددع يف تانایبلا نم نكمم مك ربكا مض و تانایبلا هذھ تاقاطن
 تانایبلا نم ٪90 ىلع ابیرقت يوتحت ىلولأا ةثلاثلا ةیسیئرلا تانوكملا نا ثیحب TM رعشتسمل ةعبسلا تاقاطنلا تانایب
 ریسفت نم ةءافك رثكأو طسبا نوكیس )ایمقر وا ایرصب ءاوس( ةثلاثلا تاقاطنلا هذھ تانایب ریسفت ناف عبطلابو .ةیلصلأا
 .ةعبسلا ةیلصلأا تاقاطنلا
 

 ةیسیئرلا تابكرملا لیلحت   20  :مقر لكشلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o ةیئرملا لیلحت و فینصت  classification et analyse de l’image ( image 
classification and analysis) 

 
 تاعومجم دیدحتب موقی يكل يرصبلا ریسفتلا لماوع مادختساب ةیئرملا ىلع فادھلأا میسقت ىلا يرشبلا للحملا فدھی
 تایئرملل يمقرلا فینصتلا مدختسیو .ضرلأا تاءاطغ وا ةفلتخملا فادھلأا لثمت )لسكیب( ایلاخلا نم ةسناجتم

classification numérique de l’image (digital image classification) میقلا لثمت ةیفیط تامولعم 
 نم عونلا اذھ ىمسیو .ةیفیطلا تامولعملا هذھل اقبط لسكیب وا ةیلخ لك میسقت لواحی مث نمو رثكأ وا قاطنل ةیمقرلا
 modèle de reconnaissance spectrale (spectral ةیفیطلا طامنلأا كاردإ مساب يمقرلا فینصتلا

pattern recognition) ،ىلع نیعم يفیط طمنل يمتنت يتلا ایلاخلا عیمجل ةددحم ةعومجم ءاطعإ ىلا فدھی ھنا يأ 
 عوضوم لثمت اھنم لاك ایلاخلا نم عیمجت نم نوكتت ةفنصملا ةیئرملا ناف انھ نم و .)... لوقح ،تاباغ ،هایم(ةیئرملا
 .ةیلصلأا ةیئرملا نم   carte thématique (thematic map) ةیعوضوم ةطیرخ لثمت يھف كلذل و نیعم
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بدلا ) ratiosأي النسب (من الممیزات الأخرى للتنسیب الطیفي أننا و بسبب أننا ننظر للقیم النسبیة 
ومن ثم فأنھ . من قیمھا المطلقة فأن التغیرات في اضاءة المشھد بسبب التأثیرات الطبوغرافیة تنقص

لق لغطاء الغابات في منطقة متغیرة المیول سیعتمد علي الاتجاه وبالرغم من أن الانعكاس المط
أما .  أن نسبة الانعكاسات بین نطاقین ستكون متقاربة جداإلالمصدر الاضاءة و ھو الشمس، 

التنسیب باستخدام مجموع أو الفرق بین نطاقین من عدة مستشعرات فقد تم تطویره لمراقبة ظروف 
 لنباتاتل يرقالفتحویل المرئیات ما یعرف باسم المعامل الطبیعي ومن أشھر طرق .وحالة النباتات

Normalized Difference Vegetation Index)  أو اختصاراNDVI ( والذي یتم
استخدامھ لمراقبة الغطاء النباتي علي مستوي اقلیمي و مستوي عالمي باستخدام مستشعر 

 Advanced Very High Resolutionالرادیومتر المتقدم عالي الوضوح جدا 
Radiometer)  اختصاراAVHRR ( الموجود في سلسلة أقمارNOAA)  ١- ٢أرجع للجزء 
  ). من الفصل الثاني

  
ومن ثم ) أي بینھا ارتباط احصائي (correlatedعادة ما تكون بیانات النطاقات المختلفة مرتبطة 

 في MSS لمستشعر ٥ و ٤ن فعلي سبیل المثال فأن بیانات النطاقی. فھي تحتوي معلومات متشابھھ
عادة ما تحتوي مظاھر بصریة ) أي النطاقین الأخضر و الأحمر بالترتیب(مرئیات القمر لاندسات 

ومن ھنا فأن طرق تحویل . متشابھھ حیث أن انعكاسات نفس الأھداف عادة ما ستكون متساویة
عددة النطاقات بھدف المرئیات من الممكن استخدامھا امعالجة الخصائص الاحصائیة للبیانات مت

 principalومن ھذه الطرق تحلیل المركبات الرئیسیة . تقلیل التكرار و الارتباط بین النطاقات
components analysis تقلیل عدد نطاقات ھذه البیانات و ضم أكبر  والذي یھدف أساسا الي

ویل بیانات النطاقات ففي الشكل التالي یمكن تح. كم ممكن من البیانات في عدد صغیر من النطاقات
من البیانات % ٩٠ة الثلاثة الاولي تحتوي تقریبا  بحیث أن المكونات الرئیسیTMالسبعة لمستشعر 

سیكون ) سواء بصریا أو رقمیا(وبالطبع فأن تفسیر و تحلیل بیانات ھذه النطاقات الثلاثة . الأصلیة
  . أبسط و أكثر كفاءة من تحلیل النطاقات الأصلیة السبعة

  

  
  

  تحلیل المركبات الرئیسیة) ٢٦-٣(شكل 
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 ةیئرملا فینصت    21  :مقر لكشلا

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 classes d’information تامولعملا تاقبط وا فانصأ نیب قرفن نا بجیف تاعومجملا وا تائفلا نع ثدحتن امدنع

(information classes) ةیفیطلا تاقبطلا وا فانصلأا و classes spectrales (spectral classes) . 
 راجشلأا عاونأو ةفلتخملا لیصاحملا عاونأ لثم ةیئرملا ىلع اھدیدحت ىلا لیلحتلا فدھی يتلا تائفلا يھ تامولعملا تاقبطف
 ةیفیطلا تاونقلا يف ةءاضلإا تاجردل ةبسنلاب )ةبیرقلا وا( ةسناجتملا ایلاخلا نم تاعومجم يھف ةیفیطلا تاقبطلا اما ...
 .ةبولطملا تامولعملا تاقبطو ةیئرملا تانایبل ةیفیطلا تاقبطلا نیب ةمءلاملا وا ةجوازملا وھ انھ فدھلاو .تانایبلل ةفلتخملا
 نوكتت )تاباغلا لثم( ةعساو تامولعم تاقبط دجوت دقف .نیتددحم نیتقبط نیب ةلماكو ةقیقد ةمءلام داجیإ بعصلا نمو
 دوعت اذھ انلاثم يفف  sous-classes spectrales(spectral sub-classes)    ةیعرف ةیفیط تاقبط ةدع نم
 فیك ررقی نا للحملا ىلع نوكی انھ نمو .لكشلا و عونلا و ةفاثكلا و رمعلا يف ریغتلا ىلا ةیعرفلا ةیفیطلا تاقبطلا
  .ةیتامولعملاو ةیفیطلا تائفلا وا تاقبطلا نیب جوازی
 classification supervisée بقارملا فینصتلا امھ و نیتیسیئر نیتعومجم ىلا فینصتلا عاونأ میسقت نكمی

(supervised classification) بقارملا ریغ فینصتلا و classification non supervisée 
(unsupervised classification) . ةیئرملا ىلع( ةسناجتم تانیع دیدحتب رسفملا موقی بقارملا فینصتلا يفف( 

 Données-test  بیردتلا ةقطنم مسا تانیعلا هذھ ىلع قلطی و .ةدوشنملا تامولعملا تاقبط وا تاءاطغلا عاونلأ
(training areas)    . نع ھتامولعمو ةیئرملا هذھل ةیفارغجلا ةقطنملاب رسفملا ةفرعم ىلع امئاق رایتخا نوكیو 

 ةفاكل تامولعملا مادختسا مث .فینصتلا ةیلمع ةبقارمب موقی ھناف انھ نمو .ةیئرملا ىلع ةرھاظلا ةیضرلأا تاءاطغلا
 بوساحلا موقی مث .ةئف وا ةعومجم لكل ةھباشتملا قطانملا زییمت ةیفیك ىلع بوساحلا بیردتل ةقطنملا يف تاقاطنلا
 .ةیئرملا ىلع ةیلخ لكل برقأ ةئف يأ دیدحتب موقی مث ،بیردت ةقطنم لكل ةیمقرلا ةمصبلا دیدحتب ةصصختم جمارب ةطساوب
 يتلا ةیفیطلا تاقبطلا دیدحتل اقحلا اھمادختسا متی يتلا تامولعملا تاقبط دیدحتب لاوأ موقن بقارملا فینصتلا يف اننا يأ
 .ةیلمعلا هذھ نیبی  21 مقر قباسلا لكشلا و .اھلثمت
 تایئرملا تامولعمل اقبط لاوأ اھعیمجت متی ةیفیطلا تاقبطلا نا ثیح نم بقارملا سكع وھف بقارملا ریغ فینصتلا اما
 عیمجتلا قرط وا جمارب ىمست ةیبوساح جمارب مدختستو .تامولعملا تاقبطل اھتجوازم وا اھتمءلام متت اقحلا مث طقف

algorithmes d’assemblage (clustering algorithms)  يف )ةیئاصحلإا وا( ةیمقرلا تاعومجملا دیدحتل 
 نیب ةلصافلا دودحلا اضیأ ددحی دقو .اھفینصتو اھنع ثحبلا متیس يتلا تاعومجملا ددع رسفملا ددحی ام ةداعو .تانایبلا
 تاعومجملا نم ةعومجم وھ ةیراركتلا ةیلمعلا هذھل يئاھنلا جتانلا نوكی و .ةعومجم لك لخاد ریغتلاو تاعومجملا هذھ
 ةیعرف تاقبط ىلا اھمیسقت يف بغری يتلا تاقبطلا نم ةعومجم وا اعم اھجمد يف رسفملا بغری دق يتلا تاقبطلا وا

 ،يرشب لخدت نودب يھتنی لا بقارملا ریغ فینصتلا ناف مث نم و .)ىرخأ ةرم عیمجتلا جمارب قیبطت للاخ نم ( اقحلا
  .بقارملا فینصتلا ةلاح يف امك تانایبلل يئدبم میسقت ةفرعمب أدبی لا تقولا سفن يف ھنكل
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  الفصل الثالث                                                                                                 تحلیل المرئیات
________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  
  جمعة محمد داود. أسس وتطبیقات الاستشعار عن بعد                                                                       د

 
٨٠

" لتدریب"ثم یتم استخدام المعلومات لكافة النطاقات في ھذه المنطقة . تقسیم أو تصنیف الطبقات
ومن ھنا فیقوم الكمبیوتر من . مناطق المتشابھھ لكل مجموعة أو فئةالكمبیوتر علي كیفیة تمییز ال

 لكل منطقة numerical signatureخلال برامج معینة متخصصة لتحدید البصمة الرقمیة 
أي . أقرب لكل خلیة أو بكسل علي المرئیة) من فئات ھذه البصمة(تدریب، ثم یقوم بتحدید أي فئة 

ولا بتحدید طبقات المعلومات التي یتم استخدامھا لاحقا لتحدید أننا في التصنیف المراقب نقوم أ
  . الطبقات الطیفیة التي تمثلھا

 

                   
  

   التصنیف غیر المراقب)٢٩-٣(شكل                    التصنیف المراقب )٢٨-٣(شكل            
  

 الطیفیة یتم تجمیعھا  الطبقاتأما التصنیف غیر المراقب فھو عكس التصنیف المراقب من حیث أن
وتستخدم . أولا طبقا لمعلومات المرئیات فقط ثم لاحقا یتم ملائمتھا أو مزاوجتھا لطبقات المعلومات

 لتحدید المجموعات clustering algorithmsبرامج كمبیوتر تسمي برامج أو طرق التجمیع 
 عدد المجموعات التي سیتم البحث عنھا وعادة ما یحدد المفسر. في البیانات) أو الاحصائیة(الرقمیة 

. أو تصنیفھا، وقد یحدد أیضا الحدود الفاصلة بین ھذه المجموعات والتغیر داخل كل مجموعة
ویكون المنتج النھائي لھذه العملیة التكراریة ھو مجموعة من المجموعات أو الطبقات التي قد 

یرغب في تقسیمھا الي طبقات فرعیة یرغب المفسر في دمجھا معا أو مجموعة من الطبقات التي 
ومن ثم فأن التصنیف غیر المراقب لا ینتھي ). من خلال تطبیق برنامج التجمیع مرة أخري(لاحقا 

ات كما في حالة التصنیف بدون تدخل بشري، لكنھ في نفس الوقت لا یبدأ بمعرفة تقسیم مبدئي للبیان
  .المراقب

  
  

  
  
  
  
  
  
  


