COPERNICUS et agriculture (Grain 1600)

Pretraitements des images
SENTINEL-1

Ce TP a pour objectif de se familiariser aux données SAR (Sentinel-1) et de réaliser les
pre-traitements de celle-ci a travers le logiciel libre SNAP.

Pour plus d’informations sur le logiciel SNAP : https://step.esa.int/main/toolboxes/snap/

Pour télécharger le logiciel : http://step.esa.int/main/download/shap-download/

Pour télécharger les images Sentinel : https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

Pour plus d’informations sur les produits Sentinel : https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-
quides

Forum de I’ESA pour poser des questions : https://forum.step.esa.int/

Site de Ressources Naturelles Canada (Ministere fédéral canadien voué a la gestion des
ressources naturelles) qui possede un tres bon cours sur la télédétection optique et SAR :
https://www.rncan.gc.ca/sciences-terre/geomatique/imagerie-satellitaire-photos-
aeriennes/imagerie-satellitaire-produits/ressources-educatives/9310
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A) Découverte du logiciel SNAP (Sentinel Application Platform)
1) Téléchargement et ouverture des données
2) Savoir s’organiser sur SNAP

B) Prétraitements des images Sentinel-1
1) Découpage de I’image (Subset) (Optionnel)
2) Correction de la localisation du satellite (Apply Orbit File)
3) Correction du bruit thermique (Thermal Noise Removal)
4) Correction du bruit “ de bord”
5) Calibration radiométrique de I’image (Calibrate)
6) Filtrage du “bruit” (“Speckle”)
7) Correction géométriques (Terrain Correction)
8) Conversion des coefficients de rétrodiffusion en décibels dB

C) Automatisation des traitements (Graph Builder et Batch Processing)
1) Construire une chaine de traitements (Graph Builder)
2) Appliquer la chaine a plusieurs produits (Batch Processing)

Préambule : Zone d’étude
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A) Découverte du logiciel SNAP (Sentinel Application
Platform)

1) Téléchargement et ouverture des données

SNAP est un logiciel gratuit et libre regroupant plusieurs boites a outils permettant de
visualiser, de traiter et d’analyser les données satellites, notamment les produits Sentinel. Pour
nous familiariser avec le logiciel SNAP, nous allons d’abord ouvrir une image Sentinel-1 en
niveau GRD (Ground Rage Detected) sur la zone d’étude.



Slant Range Complex (SLC/SSCI/L.1.1)

Data is neither multi-looked nor projected

Ground Range Detected (GRD/MGD/L1.5)

Data is multi-looked but not projected

NB : les produits GRD sont des données qui ont recu un traitement multi-visée (multi-look)
permettant d’avoir des pixels ayant a peu pres la méme résolution en x et en y (cf. schéma).
Ces données ont :

- perdu leur information de phase (impossibilité de faire de 1’interférométrie dessus)

- elles sont observées dans la direction de prise de vue du capteur (ou en configuration
capteur), le Nord ne se retrouvant donc pas systématiquement au Nord.

- ne sont pas projetées (pas de coordonnées géographiques associées aux points) mais
sont détectées au sol (« ground detected ») et donc observable dans un référentiel
terrestre (elles sont en quelque sorte pré-projetées)

e Pour télécharger des données Sentinel 1

Les données Sentinel 1 sont accessibles librement pour tous les utilisateurs via la plateforme
de distribution des produits Sentinel du programme Copernicus, tous les 6 a 12 jours.
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/sentinel-data-access

La plateforme met a disposition les archives des acquisitions Sentinel 1 (2 et 3). Cette archive
étant tournante, les acquisitions les plus anciennes ne sont en général pas disponibles en ligne
mais sur demande. https://cophub.copernicus.eu

Autres plateformes d’acces aux données Sentinel 1:

- La plateforme PEPS du CNES https://peps.cnes.fr qui est un miroir de la plateforme
Copernicus de I’ESA

- Laplateforme code-de, de I’agence spatiale allemande (DLR), https://code-de.org, qui
est un miroir de la plateforme Copernicus de ’ESA

- La  plateforme  Vertex de  I’Alaska  Satellite  Facility = (NASA),


https://sentinel.esa.int/web/sentinel/sentinel-data-access
https://cophub.copernicus.eu/
https://peps.cnes.fr/
https://code-de.org/

https://search.asf.alaska.edu/, qui présente I’avantage de mettre a disposition
I’intégralité de I’archive Sentinel 1 depuis 2014, ainsi que de donner acces a d’autre
sources d’archives SAR.

e Pour ouvrir une image Sentinel-1 sur SNAP :

- allez dans « File » @« Open product... » et sélectionnez le produit Sentinel-1 sous
format .zip en faisant un double-clic dessus

PS : il faut impérativement que le fichier soit sous format .zip ! Il ne faut donc pas extraire
le dossier ! Si vous dézippez le dossier le logiciel ne sera plus en mesure de lire les
métadonnées associées a I’image.
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File Edit View Analysic Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help
Edit View Analysis Layer Vector Raster S8 ¢ L4 d P2 A UWORMILY GBELESE ¥

Product Explorer % | =l

T omrmn I

Lookin: | J) S1 ~| BEIcFER-

& Open Product.. 5
pen Produ L ‘ll I
Reopen Product [

i

7 Product Library

= S1B.IW_GRDH 15DV 20130109T097141_20130109T092206 009092 01042E 3936.zip BER|

’E} B 518 IW_GRDH_15DV_20180121T092141_20180121T032206_009267_0109E1 478D.zip 1 51

- Documenter... 518 IW_GRDH_15DV_20180202T092140_20180202T092205_009442_010F9A 132Ezip 15 51

LI0SE FTO B 518_W_GRDH_15DV_20180214T092140_20120214T092205_009617_011565_DOEE.zip 5 51
) S1B_IW_GRDH_15DV_20180226T092140_20180226T092205_009792_011B2C_292C zip (B 51

Close All Pro . B s18_IW_GRDH_15DV_20180310T092140_201803107092205_009967_012104_D76A.zip 5 51

B s1B_IW_GRDH_15DV_20180322T092140_20180322T092205 010142 _0126BC_J0E7.zip 3 51

B 518_1W_GRDH_15DV_20180403T092141_201804037092206 010317 _012C68_0D15.zip 1= 51

S1B_IW_GRDH_15DV_20180415T092141_20180415T092206_010492_013207 _518Azip

B 518_1W_GRDH_15DV_20180427T092142_20180427T092207_010667_01379F_2839.zip

Bureau

E

- - Mes documents |5 S18_IW_GRDH_15DV_20180509T082142_20180503T092207_010842_013D49_585D.zip
3dVE Froduct B 518_1W_GRDH_15DV_20180521T092143 20180521T092208 011017 0142F2 9948 zip
N B 518_1W_GRDH_15DV_20180602T092143_20180602T092208 011132 01489C_COD7 zip
Save Product As 1Ay B 518_IW_GRDH_15DV_20180614T092144_20130614T092209 011367 014E01_COD6.zip
o S Ordinateur B S1B_IW_GRDH_15DV_20180626T092145_20180626T092210_011542_015368_79A7 zip
B 518_1W_GRDH_15DV_20180708T092146_20180708T092211 011717 0158DD_2801.zip
Session 3 t B s18_W_GRDH_15DV_20180720T092147_20180720T09221.2 011892 015E3A 8058.zip
.! S1B_IW_GRDH_15DV_20180801 T092147_20180801T092212_012067_016383_DE30.zip
Proiect b Réseau B s18_IW_GRDH_15DV_20180813T092148_20120813T092213 012242 0168E8_FB6A zip
fojects B s18_IW_GRDH_15DV_20180825T092149_20180825T092214 012417 016E53_7E75.zip
B s18_IW_GRDH_15DV_20180906T092149_20180906T092214 012592 01738B_0176.zip
Im port [J B 518 IW_GRDH_15DV_20180918T092150_20180918T092215 012767 017918 ED1B zip
Ex b 4 m ] i
port ;‘::;’; o Fle name: |5 16_IW_GRDH_1SDY_20180105T092141_20 180 109T032206_009092_01047E_3936
E)(It T Files of type: | all Files.
—| Bands
-+ Tie-Point Grids.

- ou glissez simplement 1’image depuis le dossier jusqu’au panneau « Product
Explorer »
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Nouveau dossier

B 518_JW_GRDH_15DV_20180109T092141_20180109T092205 009092 010426 3936 3ip
B 518_1W_GRDH_15DV_201801217092141_20160121T092206 009267 0109€1 478059
T 516_IW_GRDH_15DV_201802021092140_201502027092205 0042 010FA 1326.5p

[ e déplacement | 4 Ordinateur B 518_1w_GROH_15DV_20180214T092140_20180214T092205_009617_011565_DOEE.zip
& os(c) 3B s181W_GRDH 15DV 20180226T092140_20180226T092205 008752 01182C_292C.5ip
s Disque focal (D:) H S18_1W_GRDH_1SDV_20180310T092140_20180310T092205 009967_01210A_D76A.zip

o Lecteur 80-ROM (F) GRI
G pottier (\mtd-cpd) (+)
% commun_ird (\\mtd-cpe

G Resesu

BB S18_1W_GRDH_1SDV_20180322T092140_20180322T092205_010142_01268C_70E7 zip
3 518.1v/_GRDH_1SDV_20180403T092141_20180403T092206._010317_012C58 0015.p
B S18JW_GRDH_15DY_20180415T092141_20180415T092206.010492 013207 518429
B 516.IW_GRDH_1SDV_20180427T092142_X01180427T092207 010667 01309 _2839.2ip

B 516.1W_GROH_1DV_20180509T092142 20180509T092207 010842, 01304858502
B 518.1W_GROH_15DV_20180521 1092143 20180521 1092208 011017, 014262 9948 5p
T S18.W_GRDH_15DV_20180602T092143_20180602T092208 01112 01489C_COD7.zip.
3B 516V GRDH_15DY_20180614T092144_0180614T052209, 11367 014601 COD6.ip.
B 518.1W_GRDH_150V_20180626T092145_20180626T092210 011542 015368 7947 2ip
B 516_IW_GRDH_1SDV_20180708T092146_20180008T092211_011717_015800_2801 299
T 516_1W/_GROH_150V_20180720T092147_20180720T092212 01182 01E3A 8058.5p
B 518_IW_GRDH_15DV_20180801 T092147_20180801 1092212 012067_016383_DEM.zip
R SIB_IW/_GRDH_15DV_20180813T032148_201808137092213 012242, 016368 _F6Asip
R 518_1W_GRDH_15DV_20180825T092149_20180825T092214 012417 016E53 TE753ip

¥ 518_1W_GRDH_1SDV_20180906T092149_20180906T092214_012592 017388 _9176.3ip
3 518_IW_GRDH_15DV_20180918T092150_20180918T092215 012767 017918 ED1Baip
B 518.1W_GRDH_150V_20180930T092150_20180930T092215 012942 017E76_10FAZp
BB 516.W_GROH_1SDV_201810127092150_201810127092215 013117_0183CS_AMB.2p
B $18.1W_GROH_15DV_20181024T092150_20181024T092215 013262 018930 664 2ip

B s18_1W_GRDH_150V_201811057032150_20181105T092215 013467 O18EAF TT7C.zip
R 518_IW_GRDH_15DV_20181117T092150_20181117T092215 013642 019428 F107.zip
3B 5161V GRDH_150V_20181125T032149_01811297082214 13617 0199C3,D92E ip

518 W GROH 150 201412117T092149 201R1211 1092714 013092 M9ESD DECC.3n_

SDV_20180109T092141_20180109T092206 009092 01042€ 3936.2ip

Modifié le: 1302/201916:27
Taille: 943 Mo

Date de créstion : 21/05/2019 11:43

NB : il est possible d’ouvrir plusieurs produits en méme temps en sélectionnant et glissant
plusieurs fichiers (I’action peut mettre un peu de temps a charger toutes les images)

- la derniére option possible est d’aller dans « File » @&« Import » ¢« SAR Sensors » &

« SENTINEL-1 »
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<1 Open Product... i lv‘* . = Q 17 P m @ m
Reopen Product 4
4 | Product Library El
Close Product
Close All Products
Close Other Products
Save Product
Save Product As...
Session 3
Projects 4
| Import k| DEM »
Export L4 Generic Formats »
Exit Optical Sensors  »
SAR Formats 3
SAR Sensors | ALOS PALSAR CEOS
Vector Data L3 ALOS 2 CEOS
Cosmo-Skymed
EMVISAT ASAR
ERS1/2 CEQS
ERS1/2 SAR (.E1, .E2)
JERS CEQS
Kompsat-5
RADARSAT-1
RADARSAT-2
SeaSat
SENTINEL-1
[ Pixetinfo =] TerraSAR-X
(= Position TanDEM-X

e Une fois ouvert, un nouvel élément apparait dans le panneau « Product Explorer »



Chaque image est divisée en 5 dossiers (Metadata, VVector Data, Tie-Point Grids, Quicklooks,
Bands). Le dossier Metadata est tres utile car il contient toutes les informations de 1’image.

Pour les consulter, il faut faire un double-clic sur « Abstracted_Metadata » ce qui va
ouvrir un nouvel onglet.

Product Explorer & | PixelInfo | =

=& [1] 518_IW_GRDH_1SDV_20180109T092141_20180109T092206_009092_01042E_3936
5-E3 Metadata

. @@ Abstracted_Metadata

H-EW Original_Product_Metadata

- (@3 Vector Data

- (@3 Tie-Point Grids

@ Quicklooks

El@ Bands
@ Amplitude_vH

B} intensity_vH

B amplitude_wv

I e R

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help Qx Search (Crl+1)
AR DE S JPIR A UOB Y QBT ATBEETT e @8 AN s
Product Explorer % | Pixelinfo | 1] [ Abstracted Metadata | CHEE ¢
E-& [1] S18_IW_GRDH_15DV_20150109T092141_20150109T092206_009092_01042E_3936 || name value Type  Unit  Description
5 €3 Metadata Band_ITW_VH i
- Abstracted Metadata =
-Q Orbit_State_Vectors Band_TW_vv i
€ SRGR_Cosfidients PRODUCT S1B_IW_GRDH_1SDV_201801091 asci Product name
@ Dopoler_Centroid_Coeffidents =/ eropuct_TvFE GRD asdi Product type
Band_IW_VH SPH_DESCRIPTOR Sentinel-1 TW Level-1 GRD Produc asdii Description
o _Band“w'w MISSION SENTINEL-18 asdi Satelite mission
Original_Product_Metadata
£ Vector Data || acquIsITION_MODE w asdi Acquisition mode
E3 Tie-Point Grids antenna_painting right asdi Right or left fadng = ®
@3 quickiooks BEAMS - asdi Beams used —
= & Bands Tl swamH - asdi Swath name =
MHavigation |LayerEﬂitor Colour i i World View Uncertainty Vis_.. % ‘ E PROC_TIME 21-DEC-2015 11:08:41,759763  uint32 utc  Processed time §
ﬁ Processing_system_identifier  ESA Sentinel-11PF 002,72 asdi Frocessing system identifier ;ZT,
= % orbit_cyde 26 int32 Cyde g
REL_OREIT 141 int32 Track -
ABS_OREIT 3492 int32 Orbit
STATE_VECTOR_TIME 21-DEC-2016 09:20:29.204155  uint32  utc  Time of orbit state vector
VECTOR_SOURCE - asdi State vector source
incidence_near 29.85723544706352 floats4  deg
incidence_far 45,55020306890885 floatss  deg
slice_num 7 int32 Slice number
This tool window is used to visualise the data_take id 24451 int32 Data take identifier
uncertainty information associated e |
ATl T ST e first_line_time 21-DEC-2016 09:21:36.670124  uint32 utc  First zero doppler azimuth time
Right now, there is no selected image view or last._line_time 21DEC-2016 09:22:01.667833 unt32 utc  Last zero doppler azimuth time
uncertainty information is unavaiable
first_near_lat -31.197629923583867 foats4  deg
first_near_long -59.,194958145014304 floatss  deg I
first_far_lat -30.571376525878906 foats4  deg
first_far_long -61.811210328876555 floatss  deg
last_near_lat -32.69070053100586 floatsd  deg
last_near_long -59.65033777103031 floatss  deg
last_far_lat -32.055057525634765 floatsd  deg
last_far_long -62.305278838403065 floats4 deg
@ PASS DESCENDING asdi ASCENDING or DESCENDING
AMPIF_TYPE NETECTEN. il NETECTEN A COMPLFY. S
R lat  —lon - | Zoom — Level - @

e Pour visualiser une des images, allez dans le dossier « Bands » et faites un double-clic

sur « Intensity VH ». Il est possible de zoomer sur I’image a 1’aide de la molette de la souris et de se

déplacer dans I’image soit directement sur I’image ou via 1’onglet « Navigation » en bas a
gauche
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Product Explorer | Pixelnfo_|
FQFSIE,W‘LG;‘{DH,LSDV,ZUIEOID‘]TUSZHI,ZU150lD‘JTU?ZZﬂE,UUSDSZ,U!DQZE,3936
2@ Metadata
@) Abstracted_Metadata
- Orbit_State_vectors
@@ SRGR_Coefficents
@@ Doppler_Centroid_Coefficients
@ Band_W_vH
@ Band_W_W
@@ Original_Product_Metadata
-3 Vector Data
-3 Tie-Point Grids

13 )

m

1abeueyy ke ()

@+ Quickiooks

=-&3 Bands =
B Ampitude_VH =
[ intensity v Bl B
@ Ampitude_vv & | é%

.. % | Layer Editor Colour Manipu...| World View Uncertainty Vi...

TE PP PP

1:8.45 { o @

X -y - | lat —lon - | Zoom - Level <]

NB : observez I’orientation de I’image en configuration capteur !

e Sil’onglet « Navigation » n’est pas visible ou si vous la fermez par erreur, il est
possible de la rouvrir, ainsi que les autres onglets (Pixel info, Product Explorer...), en

allant dans « View » @« Tool Windows » @&« Navigation »



HA [1] Intensity_VH - [S1B_IW_GRDH_15DV_20180109T092141 201
File Edit Analy;is Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help

= % Tool Windows 4 Developer »
v | Statusbar Optical 3
Product
Synchronise Image Cursors Raday '
SE= e _ : SMOS v
E—)% ¥ | Synchronise Image Views i
i — , {w  In-Situ Data Access
oolbars )
4 Product Library
2 Colour Manipulation
Full Screen Alt+Shift+Enter . . o
2 | Uncertainty Visualisation
¥ | Uncertainty Visualisat
g E::S—;::—:: & Layer Editor
ﬂ Original_Product_Metadata S Layer Manager
&3 vector Data = | Mask Manager
[+ (3 Tie-Point Grids %, GCP Manager
D"g Quicklooks 4| Pin Manager
== Bands
. ..... @ Amplitude_VH o) Quicklooks
' """ B} mntensity vH @ Mavigation
T it
- & Product Explorer
P g- " View Projects
@ World Map
& WorldWind Analysis View
World View
E‘ Properties
&= Log Output Ctrl+4
f:™
i 3

e llestpossible de vérifier la localisation des images ainsi que de voir leur emprise
(extent) sur SNAP. Ceci peut étre utile pour vérifier que notre image couvre bien notre
zone d’étude ou que les images aient toute la méme emprise. Pour cela, il faut aller dans
I’onglet « World View » en bas a gauche (& coté des autres onglets) : I’emprise de
I’image est délimitée par un cadre rouge, et est orientée géographiquement (méme si
I’image est, elle, en configuration capteur).



Colour Manipulat...| World View % | Uncertainty Visu... | &

-[11n...| Layer Editor

Argertina

Mar del Plata

200 Km
—

Off Globe Downloading

e [l est également possible d’obtenir des informations sur le pixel d’une image,
notamment sa valeur, en consultant I’onglet « Pixel info »

Product Explorer | Pixel Info % | =)
[EI Position ]
Image-X 13005 |pixel

Image-Y 8093 |pinel

Longitude E0°44'03™ W|/degree

Latitude 31°38'1&™ 5S|degree

[ Time ]
[EI Bands ]
Intensity_VH s323|. 0oo00fintensity

[ Tie-Point Grids ]
(| Flags J




2) Savoir s’organiser sur SNAP

Pour travailler sur SNAP, il est nécessaire de bien savoir s’organiser pour ne pas se perdre entre
tous les traitements. En effet, a chaque étape de traitement, SNAP crée des produits
intermédiaires en ajoutant des extensions aux noms de fichier en fonction des traitements
réalisés. Pour cela, il existe deux possibilités :

- créer un projet SNAP (cela va créer un dossier sur votre ordinateur) dans lequel les
opérations seront automatiquement sauvegardées progressivement dans différents sous-
dossiers créés a I’avance par défaut par le logiciel : « File » @& Projects » @« New Project »

Moz T e

[Fie] Eaitview Analyss Layer Vector Raster Optical Radar T File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help
& | Open Product...

Reopen Product » s "1 ’ = K\ l @ % I_-._, \',;:-J q!'_ ¢b 4_1. ' = \\ 17 'P-l |L| @ l@;

| Projects 2 |

%y | Product Library

Product Explorer | Pixel Info

B@ SantaFe
+(23 ProductSets

| Projects = |

Close All Products

E}@ External Product Links
. . =23 SENTINEL-1

Session 3
Projects v [ b FrEmr— a S51B_IW_GRDH_1SDV_20130121T092141_20180121T092206_009267_0109E1_473D
Import v (B L oad Project @ Imported Products
“ Y =+(23 Pracessed Products
Export ' Save Project (2] Calibrated Products
it Save Project As {2 Coregistered Products
Close Project e (23 Orthorectified Products

NB : avant de créer un projet, faites attention a I’espace disponible sur votre disque dur. Les
opérations peuvent trés vites atteindre des dizaines de Go.

- créer nous-méme les dossiers dans un répertoire

GEE‘ .. =« Disque local (0:) » Aurea » TP-Radar » Data » Satellite » Process » - Rechercher dans : Process

Organiser » Inclure dans la bibliothéque Partager avec + Graver Nouveau dossier B
X Favoris “  Nom ’ Madifié le Type Taille
Bl Bureau | ApplyOrbitFile 21/05/2019 15:47 Dossier de fichiers

15 Emplacements réceni I/ ApplyOrbitFile_Subset

| ApplyOrbitFile_Subset_Cal

21/05/2019 15:48
21/05/2019 15:48

Dossier de fichiers

g Téléchargements

| SWOT_GUIANA =
| CARIBCOAST

|, SAKAROS

|| PNBA

/. BONDS

L ITASY

| DYAPAZON

.. TELEPAL

. Maxi

Dossier de fichiers

. Aurea
184 RS3412-IRD-1
g Corbeille

€ Catch!

3 élément(s)



NB : lorsque que vous sauvegardez un produit traité, n’hésitez pas a vérifier le dossier dans
lequel va s’enregistrer le fichier (par défaut, a chaque réouverture de SNAP, le dernier directory
sélectionné est choisi pour enregistrer) et a raccourcir le nom du fichier par défaut, dont le
nombre de caractéres peut poser probléme lors de la sauvegarde.

B) Prétraitements des images Sentinel-1

Les prétraitements Sentinel-1 sont tres variés et peuvent changer selon les applications voulues
(cartographie de 1’occupation du sol, mesure de la subsidence, volcanologie, calcul de la
biomasse d’une forét, altimétrie, etc.), les techniques utilisées (intensité, interférométrie,
polarimétrie, tomographie...), la zone d’étude (zone avec beaucoup de relief ou non) et les
préférences des utilisateurs. C’est ce qui fait que les données SAR peuvent parfois paraitre
difficiles a exploiter au premier abord contrairement aux données optiques. Voici donc un
schéma récapitulant les différentes étapes de prétraitements d’images Sentinel-1:

Sentinel-1 GRDH
Subset Copernicus Data Hub
(optionel)
2
!
3
¥
4
v
5
v
6
v
’
v
8
9 Sentinel-1 GRDH
Sigma0 dB

Filipponi, 2019
1) Découpage de I’image (Subset) (Optionnel)

Si I’ensemble de I’image ne nous intéresse pas, il est possible de la découper afin de gagner en
temps de traitement et en stockage. Pour cela, il faut cliquer le produit qu’on veut découper et
aller dans « Raster » [ « Subset ». Si on ne sélectionne aucun produit, I’option ne sera pas
disponible (« grisée »). Cinq possibilités pour découper manuellement I’image :

1. définir la zone a découper en déplagant le cadre de I’image dans 1’onglet « Spatial
Subset » ou en zoomant sur 1’image puis en faisant un clic-droit de la souris et en



sélectionnant « Spatial Subset from View... », ce qui délimitera automatiquement le
subset a I’emprise de la vue [] opération trés approximative, pas tres conseillée

définir la zone a découper en entrant des valeurs dans 1’onglet « Pixel Coordinates » de
« Spatial Subset » [ opération plutdt déconseillée car les coordonnées pixel peuvent
changer selon les images : deux images de la méme zone n’ayant pas la méme
extension, elles n’auront pas les mémes coordonnées pixel

définir la zone & découper en entrant des coordonnées géographiques dans 1’onglet
« Geo Coordinates » de « Spatial Subset» [ opération conseillée car méme si
I’emprise des images est différente, les coordonnées géographiques resteront les

mémes !

38 Specify Product Subset - ==

Spatial Subset | Band Subset | Tie-Point Grid Subset I Metadata Subset|

/
Pixel Coordinates | Geo Coordinates /
1

Morth latitude bound: l -31.509 |5
West longitude bound: 60,715 5

South latitude bound: batest/s
East longitude bound: 60,541 5

Scene step X: 15

Scene step : 1=
Subset scene width: 2124.0
Subset scene height: 1431.0

Source scene width: 25961
Source scene height: 16883

[ Fix full width

[7] Fix full height

Estimated, raw storage size: 6.0M

[ OK ][ Cancel H Help ]

|

NB : il est impératif de noter les valeurs quelque part ou de faire une capture d’écran si I’on
veut découper plusieurs images a la méme emprise !!!

Il est également possible d’appliquer le découpage qu’a une seule bande (VH ou VV) pour
gagner du temps si on n’utilise pas les deux polarisations ou si on a un PC avec des ressources

limitées !

4.

il est aussi possible de découper 1’'image selon un shapefile carré/rectangulaire (xmin,
ymin, xmax, ymax), mais pour cela il faut passer par le « GraphBuilder » de SNAP
(voir4. A)

pour masquer 1’image selon les contours du shapefile, il faut aller dans « Raster » [
« Masks » 1 «Land/Sea Mask » et cochez I’option « Use Vector as Mask » dans
I’onglet « Processing Parameters ». C’est un processus assez long, il est préferable de
d’abord découper toutes les images avec un shape rectangulaire et de faire I’ensemble
des traitements sur SNAP, puis de découper les images selon les contours du shapefile
sur QGIS ou un logiciel de programmation.
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Image découpée sur notre zone d’étude

2) Correction de la localisation du satellite (Apply Orbit File)

Le premier pré-traitement vise a corriger la localisation du satellite. La localisation sur I’orbite
lors de I’acquisition, fournie par défaut dans le fichier metadata, n’est généralement pas trés
précise. Celle-ci peut étre affinée a postériori en appliquant le traitement « Apply Orbit File » :

« Radar » [1 « Apply Orbit File » [ sélectionnez I’option « Sentinel Precise (Auto
Download) » dans « Orbit State Vectors » (cette option permet d’avoir une position précise du
satellite, mais elle n’est disponible que 3 semaines apres 1’acquisition) (] cochez 1’option « Do
not fail if new orbit file is not found » (si on ne coche pas cette option, I’opération peut échouer
s’il ne trouve pas le nouveau fichier) [1 cliquez sur « Run »

] [1] 518 IW_GRDH_1SDV_20180109T092141_201801097032206,009092.01042¢_3936 - DrdureaipR « Apoly Orvit i NN
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Tools Window Help File  Help
A HE L b P | Ao @ e
y Radiom et g ————— | | Orbit State Vectors: :Sentinel Precise (Auto Download) -
Product Explorer &  Pixel Info Speckle Filtering » Polynomial Degree: |3
=9 [SIBIWGROA 1DV DIS0STOS2IEY | Coregstation g (] 55 gk il f nei orbit e s not found
-] Metadata
Interferometric 4
- Vector Data o .
-0 TeeFPaint Grids Robnmetnc
& Quicklooks Geometric 3
=3 Bands Sentinel-1 TOPS 4
8 Ampitude_VH ENVISAT ASAR g
3 @ miensity W SAR Applications 3
- Ampitae W SAR Utilties b
] Intensity_w i
-E5 Masks SAR Wizards »
Complex to Detected GR
Multilocking I
-.m -C ose

Par défaut, le logiciel reprend automatiquement le nom de 1’image en y rajoutant un mot-clé
décrivant le traitement, ici « _Orb », et sauvegarder en BEAM-DIMAP (laissez par défaut).
L’opération va créer 2 nouveaux produits dans notre dossier « Manuel » : un dossier et un
fichier .dipr—Si ir ce fichier (en principe il s’ouvre par défaut), il faut
sélectioyer [e Tichier .dim et non le dossier !




@ Apply Orbit File =

File | Help

1f0 Parameters | Processing Parameters

Source Product

source:
[1] 51B_IW_GRDH_15DV_20180109T092141_20180109T092206 0... v | [ v ]

Target Product
MName:
SRDH_1SDV_20180109T092141_20130109T092206_009092_01042E_3936_Orb

Save as: BEAM-DIMAP -
Directory:
D:\Aurea\TP-Radar\Data\Satellite\ProcessManuel B

Open in SNAP

NB : pour toutes informations concernant le traitement, il est possible de consulter 1’aide
fournie dans le logiciel en cliquant sur « Help » dans la fenétre du traitement. Celle-ci est plus
ou moins bien détaillée.

3) Correction du bruit thermique (Thermal Noise Removal)

Le signal en intensité des images Sentinel 1 est perturbé par la présence de bruit thermique
causé par le capteur, en particulier pour les polarisations croisees VH et HV. La correction du
bruit thermique réduit les effets de bruit entre les sous-faisceaux (sub-swaths) des acquisitions,
en normalisant le signal rétrodiffusé sur I’ensemble de I’emprise de la scéne, minimisant les
discontinuités dans le signal dans les modes d’acquisitions multi-faisceaux (multiswaths)
comme IW. Afin de corriger ces effets thermiques il suffit d’aller dans 1’onglet “Radar” —
“Radiometric” — “S1 Thermal Noise Removal”

E‘ [1] band_1 - 52A_MSIL1C_20170813_B2 - C:\Users\catry\Documents\52_Clairette\52A_MSIL1C_20170813_B2.tif - SNAP
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help

» { P N -
a g A b AP = Apply OrbR File w1 Y oA
Radiometric > Calibrate
I Proguct Explorer X | Pixelinfo Speckle Filtering * Radiometric Terrain Flattening
= 1] 52A_MSIL1C_20170813_B2 - -
g (5241 - - Coregistration & Remove Antenna Pattern
- (] Metadata e e ,
i1 [0 Vvector Data nererometnc $-1 Thermal Noise Removal
_ €3 Bands Polarimetric »
B band_t Geometric »
B band_2 Sentinel-1 TOPS >
B band_3 ENVISAT ASAR >
@ band_4 SAR Applications >
SAR Utilities b4
SAR Wizards >

Complex to Detected GR
Multilooking




& S-1 Thermal Noise Removal x

File Help

1O Parameters | Processing Parameters|

Polarisations:
Remove Thermal Noise

[] Re-Introduce Thermal Noise

Gose

4) Correction du bruit “ de bord”

Lors de la génération des produits Sentinel 1 de niveau 1, il est nécessaire de corriger la
présence d’artefacts radiométriques en bordure d’images, liés a la courbure de la surface de la
Terre et a un phénomene de compression (déformation) en azimuth et en range. L algorithme
de “border noise removal” disponible dans SNAP, a été congu pour supprimer le bruit de faible
intensité et les données invalids en bordure des scénes Sentinel 1. Pour cela dans 1’onglet
“Radar” — “Sentinell TOPS” — “S1 Remove GRD Border Noise”, il est possible de spécifier
la limite de bordure en pixel, correspondant au nombre de pixels a considérer pour le traitement
du bruit en bordure et un seuil de sensibilité a la détection de ce bruit.
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File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help
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Product Explorer X | Pixel Info |
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- (3 Metadata
+ D Vector Data
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File | Help

1/O Parameters

Apply Orbit File
Radiometric
Speckle Filtering
Coregistration
Interferometric
Polarimetric
Geometric
Sentinel-1 TOPS
ENVISAT ASAR
SAR Applications
SAR Utilities

SAR Wizards
Complex to Detected GR
Multilooking

Polarisations:
Border margin limit [pixels]: 559
Threshold: 0.5

5) Calibration radiométrique de I’image (Calibrate)

Les produits GRD Sentinel-1, qui sont des produits de niveau 1, n’ont pas regu de corrections
radiométriques des pixels et des biais radiométriques peuvent étre encore présents dans
I’image. Afin de convertir I'intensité en un coefficient de rétrodiffusion exploitable et de
pouvoir comparer les images, acquises a des dates différentes, entre elles, il faut calibrer
radiométriqguement les images : ¢’est une normalisation. La calibration permet donc de corriger
I’intensité du signal selon les caractéristiques du capteur et de I’angle d’incidence local. Pour

cela, il faut

o

v v v viviv v v v v v

Dl Y BG4

= [ @ [(1band_1 X

S-1SLC to GRD
S-1 Slice Assembly

S-1TOPS Split

S-1TOPS Deburst

S-1 TOPS Merge

S-1 Remove GRD Border Noise
S-1 EAP Phase Correction



- allez dans « Radar » [] « Radiometric » [] « Calibrate » [] choisissez uniquement la
polarisation VH (si on ne coche rien, le logiciel traitera par défaut toutes les bandes de I’image)
(] « Run »

Dans « Processing Parameters », plusieurs options de calibration sont disponibles : sigma0,
gammao et beta0. Le choix de la calibration dépend principalement de 1I’application (ce qu’on
veut analyser) et des caractéristiques physiques de I’image. En général, il est préférable de
choisir la calibration sigma0 ou beta0 : pour un terrain avec peu de relief, la calibration sigma0
sera plus préconisée ; par contre, s’il y en a beaucoup et qu’on souhaite appliquer 1’opération
« Terrain Flattening » avant les corrections géométriques (« Terrain Correction), il est
préférable d’utiliser la calibration en beta0.

File Help

1/O Parameters Processing Parameters

i

Save as complex oumy

Qutput sigma0 band
[ Output gamman band
[] output betad band

Une fois I’opération terminée, un nouveau produit apparait contenant une bande : Sigma0_VH.
Si le traitement a bien fonctionné, les pixels devraient étre exprimés en intensité Sigma0 avec
une valeur décimale ~ 0.0xxxx....

Product Explorer | Pixel Info 5 | =]
[@ Position ]
Image-X 1152 |pixel
Image-Y 235|pixel
Longitude §0°37'34" Wdegree
Latitude 31°23'03" S|degree
[ Time
[= Bands ]
Sigman_vH | o0.ooza7fintensity |
Tie-Foint Grids ]
[ Flags ]

6) Filtrage du “bruit” (“Speckle”)

Un pixel sur I’image SAR contient un signal en intensité qui correspond aux rétrodiffusions de
trés nombreux réflecteurs présents sur la surface imagée par le capteur. Le signal total contenu
dans un pixel est donc une superposition cohérente de 1I’ensemble des contributions des signaux



rétrodiffuses par chaque réflecteur de la surface. La phase de chaque réflecteur est corrélée a
la distance entre ces réflecteurs et le satellite mais également avec les propriétés physiques et
électromagnétiques des réflecteurs. Ainsi, ce grand nombre de réflecteurs est a 1’origine
d’interférences entre les signaux rétrodiffusés par chaque réflecteur, a I’origine de I’effet poivre
et sel (chatoiement ou “speckle’) observé sur les images SAR.

Le but de filtrage de speckle est de supprimer le bruit et augmenter la lisibilité de I’'image. En
pratique il n’existe pas de filtre universel adapté a tous les problémes. Une opération de filtrage
consiste donc a estimer la réflectivité radar idéale en fonction de I’observation bruitée et aussi
tenir compte des parameétres statistiques de la scéne estimée localement.

Il existe de nombreux filtres (notamment dans SNAP) avec différentes paramétrisations
possibles. Il est nécessaire de tester ces filtres et ces paramétres pour trouver le meilleur
compromis entre filtrage du bruit et préservation de la qualité radiométrique du signal. Le
filtrage peut s’effectuer sur une image mono-date ou sur des séries temporelles pour un filtrage
dit « multi-temporel » qui exploite les informations spatiales et temporelles contenues dans les
images pour optimiser le filtrage du bruit, en minimisant I’impact sur la radiométrie.

E:' [1] band_1 - S2A_MSIL1C_20170813_B2 - C\Users\catry\Documents\52_Clairette\S2A_MSIL1C_20170813_B2.tif - SNAP
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»
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= él] vetadot = Coregistration ’ Multi-temporal Speckle Filter
+
© Interferometric »
(23 Vector Data
H a Bands Polarimetric >
B band_1 Geometric >
[ band 2 Sentinel-1 TOPS »
B band_3 ENVISAT ASAR »
ﬁ band_4 SAR Applications »
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>

SAR Wizards
Complex to Detected GR
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& single Product Speckle Filter X

File Help
1/O Parameters | P Parameters|
band_1
band_2
band_3
Source Bands: band_4
Filter: Lee Sigma “
1 v
Window Size: 7 -
Sigma: 0.9 "
Target Window Size: | 33 »
o
|
Filter: Lee Sigma v
ll‘ll.llllll:":I u‘l‘ = ks: Boxcar ]
Window Size: Median
_ Frost
Sigma: Gamma Map
Target Window Size:
Refined Lee
Lee Sigma
IDAN v

7) Correction géométriques (Terrain Correction)

Nous allons maintenant utiliser le traitement « Terrain Correction » qui permet d’orthorectifier
I’image pour la corriger des effets de distorsion survenus lors de I’acquisition de I’image. Cette
opération permet également de géoréférencer 1’image pour qu’elle soit projetée dans un
référentiel terrestre connue (géographique (WGS) ou cartographique (UTM)). Cette opération
va a la fois reprojeter ’image dans le bon sens, attribuer une projection et corriger les effets
lies au terrain. Pour cela, le logiciel va utiliser un MNT (par défaut SRTM 3Sec) qu’il va aller
télécharger automatiquement. Il est possible de lui fournir un MNT de meilleure qualité si on
en possede un en utilisant 1’option « External DEM ».



« Radar » [1 « Geometric » [] « Terrain Correction » [1 « Range-Doppler Terrain

Correction » [1 « Run ».

|1 [3] 518_IW_GRDH_15DV_20180109T092141_20180109T092206_009

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Toc\s Window Help

Apply Orbit File

Radiometric

[ {
& 55 A dPe
Product Explorer | Pixel Info |

Speckle Filtering

%@l [1]5181W_GRDH_1SDV_20180109T092141 201801 Coregistration ,
#-& [2] subset_0_of S1B_IW_GRDH_15DV_20180109T09] -

= Interferometric »

=&l [3] S1B_IW_GRDH_1SDV_20180109T092141_201801{

5 0 Metadata Polarimetric 3

i 0 vector Data Geometric 4

@ [ Tie-Point Grids Sentinel-1 TOPS »
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B sigmao_ve SAR Applications 3

SAR Utilities 3

SAR Wizards 3

Complex to Detected GR
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._3936_Orb
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Terrain Correction Range-Doppler Terrain Correction

SAR Simulaticn

Ellipsoid Correction
SAR-Mosaic
ALOS Deskewing

SAR-Simulation Terrain Correction

Slant Range to Ground Range

Update Geo Reference

Dans la nouvelle fenétre, allez dans « Processing Parameters » et sélectionnez la projection
dans laquelle vous voulez projeter I’image (WGS 84 / UTM zone 20S) et décochez I’option
« Mask out areas without elevation » (cette option bug sur notre zone d’étude).

File Help

1/0 Parameters | Processing Parameters

"~ Range Doppler Ter |

Source Bands: Sigma0l_vH

Digital Elevation Model: |SRTM 3Sec (Auto Download)

DEM Resampling Method: BILINEAR_INTERPOLATION

Image Resampling Method: BILINEAR_INTERPOLATION

10.0(m}) % 10.0(m)
10.0

Source GR Pixel Spadngs (az x rg):
Pixel Spacing (m):

Pixel Spacing (deg): 8.983152841195215E-5

Map Projection: WGS 84 / UTM zone 205

Output complex data

Qutput bands for:
Selected source band

[ DEM

[ Incidence angle from ellipsoid [~ Local incidence angle [ Projected local

[ Apply radiometric normalization
Save Sigmal band
Save Gammal band
Save Betal band

Auxiliary File (ASAR only): Latest Auxiliary File

[ Latitude & Longitude

Use projected local incidence angle from DEM

Use projected local incidence angle from DEM

incidence angle




Image non-projetée a gauche / Image orthorectifiée a droite

NB : si le terrain est tres accidenté, il est possible de réaliser, avant I’orthorectification, un
traitement radiométrique supplémentaire pour corriger I’image du biais radiométrique lié a la
variation du terrain : « Radar » [1 « Radiometric » [ « Radiometric Terrain Flattening » [
« Run ». Cette opération est réalisable uniquement si on a choisi la calibration beta0 dans
I’étape de calibration de la donnée ! Notre zone d’étude n’étant pas trés accidentée, cette
opération n’est pas nécessaire.

8) Conversion des coefficients de rétrodiffusion en décibels dB

La derniere étape des prétraitements Sentinel 1 consiste a convertir les coefficients de
rétrodiffusion en décibels dB en utilisant une transformation logarithmique.
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A la fin de la chaine de prétraitements, on obtient un produit standardisé sur lequel les
traitements peuvent étre effectués. Ces prétraitements peuvent étre effectués manuellement
dans SNAP mais nous allons voir qu’il est également possible de chainer ces prétraitements

pour réaliser des traitements sur des lots de données de maniére automatisée.

C) Automatisation des traitements (Graph Builder et Batch
Processing)

Si on a plusieurs images, il est possible d’appliquer ’ensemble des traitements a toutes les
images. Cela permet de gagner du temps entre les traitements (pas la peine d’attendre la fin
entre chaque traitement) et de faire autre chose a la place en attendant ou de lancer les
traitements le soir avant de partir. Pour cela, il faut d’abord créer notre chaine de traitement,
puis 1’appliquer a toutes les images.

1) Construire une chaine de traitements (Graph Builder)

Pour créer une chaine de traitement, il faut aller dans « Tools » [1 « GraphBuilder » ou
cliquer sur I’icone
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Dans la nouvelle fenétre, il faut rajouter, entre les cases « Read » et « Write », un a un chacun
des traitements en appuyant sur le clic droit de la souris, puis en cliquant sur « Add » et en
sélectionnant les traitements (faire défiler les onglets). Une fois tous les traitements en place,
il faudra les relier entre eux et sélectionner les différentes options voulues pour chaque
traitement (Processing Parametes). Par défaut, le logiciel reprend le nom du produit en y
ajoutant un suffixe ou préfixe qui reprend le nom de chaque traitement. Enfin, il faudra
sauvegarder la chaine de traitement en cliquant sur 1’icone « Save » (la disquette).
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Source Product

Name:
[1] $15_1W_GRDH_15DV_20180105T092141_20180 105T092206_D03092_01042E_3336 =) (=)

DataFormat: | Any Format =

S1_ApplyOrbitFile_ Subset_Cal TCaxml|
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Flename:  [51_ApplyOrbitFie_Subset_Cal_TC.xmi

Fies of type: | Graph (=oaml)

Parfois, les noms des traitements peuvent Iégerement changer ; par exemple, « Ranger-Doppler
Terrain Correction » devient simplement « Terrain Correction » dans le graphique.

Les traitements sont, généralement, dans les mémes rubriques que pour un processus manuel ;
par exemple, « Calibrate » sera dans « Radar » [1 « Radiometric » [ « Calibration ». Par
contre, pour l’opération « Subset », celle-ci se situe dans « Raster » [1 « Géometric »
] « Subset ».



Opération « Subset » dans le graphique

Dans I’opération « Subset » du graphique, il est possible de choisir un shapefile (il faut que le
SCR soit en WGS 84 !) pour découper les images. Pour cela, il faut cocher « Geographic
Coordinates » et entrer les coordonnées sous format WKT (Well-known text) du shapefile.

Pour avoir les coordonnées sous ce format, il suffit d’installer I’extension « GetWKT »
sur QGIS (« Extension » [1 « Installer/Gérer les extensions... »), puis de sélectionner notre
shapefile (« Sélectionner les entités avec un rectangle ou un simple clic ») et de cliquer sur
I’icone « GetWKT » (si vous ne trouvez pas l’icone, allez dans ’onglet « Vecteur » [
« GetWKT ».

./ Extensions | Toutes (812)

Rechercher WKT “

[7] "2 Geometry Exparter
= getiiKT getWKT
# HelloWorld
(]l Lat Lon Toals Click on a geometry and see its WKT. That's it.
4 Flain Geometry Editor
d Quick WKT
# Search & format EPSG CRS Plugin R
i WKT Bulk Loader ! {0000 18 évaluation(s), 16597 téléchargements

Etiquettes: wkt
Plus d'infos: Page d'accueil bug tracker code repository

Auteur: Hugo Ledoux

Version installée : 0.5.1 {dans C:\Users\pottier\.qgis2\python\plugins\getwWKT)
Version disponible : 0.5.1 (dans Dépét officiel des extensions QGIS)

[Tout mettre & jour Désinstaller | | Rédnstallr lextension |

Polygon ((-60.71531984045651598 -31.50854144068483009, -60.5411198990550119
-31.50854144068483009, -60.5411198990550119 -31.69152457240910081,
-60.71531984045651598 -31.69152457240910081, -60.71531984045651598
-31.50854144068483009))

T 775 =



Puis copiez/collez toute la ligne dans le GraphBuilder et cliquez sur « Update ». Si cela
a marche, vous verrez le shapefile se dessiner sur la carte en jaune !

| Read | write | Apply-Orbit-File | Subset | Calibration | TerrainCorrection |
i

Source Bands:

Amplitude_vv
Intensity _VV

Copy Metadata

() Pixel Coordinates @) Geographic Coordinates

-60.54111862182617 -31.6915245056 15234, -60.7153205871582 -31.691524505615234, -60.7153205871582 -31.508541107177734, -60.7153205871582 -31.508541107177734))

[ Load

%;, Clear

m’l\lote ” @Help

l [>Run

l & Save

WKT du shapefile :

Polygon ((-60.71531984045651598 -31.50854144068483009, -60.5411198990550119 -
31.50854144068483009,  -60.5411198990550119  -31.69152457240910081, -
60.71531984045651508  -31.69152457240910081,  -60.71531984045651598 -
31.50854144068483009))

2) Appliquer la chaine a plusieurs produits (Batch Processing)

Une fois la chaine préte, celle-ci peut étre appliquée a plusieurs images en faisant un traitement
par lots : le « Batch ». Pour cela, il faut aller dans « Batch Processing », qui est dans « Tools »,
ou de cliquer sur I’icone a coté de celui de « Graph Builder ».

e B FEm N 0 A

k\
Dans la nouvelle fenétre, ajoutez les images que 1’on souhaite traiter. Pour cela, on peut

soit chercher les images dans le dossier en cliquant sur « Add » (symbole en forme de croix),
soit prendre tous les produits ouverts en cliquant sur « Add open products ».




ﬂ Batch Processing

File Graphs

1/0 Parameters

File Mame Acquisition
51B_IW/_GRDH_15DV_2013...
S1B_IW_GRDH_15DV_2013...
S1B_IW_GRDH_1SDV_2013...

A

\
Add Opened

FREd> ] 1+

3 Products

Target Folder

Save as: | BEAM-DIMAP

Directary:
D:\aurea\TP-Radar\Data\Satelite\Process\Batch

[ Skip existing target files Keep source product name

Puis, il faut charger notre petite chaine en cliquant sur « Load Graph» et en
sélectionnant le fichier « MyGraph.xml ». En principe, les options sont déja prédéfinies vu
qu’on les avait déja sélectionnées lors de la création du graphique. Toutefois, il vaut mieux
toujours vérifier avant de lancer le traitement, surtout si on le fait sur beaucoup d’images ! Cela
évite de devoir tout relancer ! Enfin, il faut préciser ou 1’on veut sauvegarder les produits et
cliquer sur « Run ».



.
- Batch Processing : Sl_AppIyDrbitFﬂe_Subset_Ca]_TC.ml_ S

File Graphs

Processing 2 of 30 S1B_IW_GRDH_1SDV_20180121T092141_20180121T092206_009267_0109E1_4730.zip

1/0 Parameters | Apply-Orbit-File | Terrain-Correction | Calibration | Subset|

File Mame Type Acquisition Track Orbit

51E_IW_GRDH_1SDV_2018... *
51E_IW_GRDH_1SDV_2018...
S1B_IW_GRDH_1SDV_2018...
51E_IW_GRDH_1SDV_2018...
51E_IW_GRDH_1SDV_2018...
51E_IW_GRDH_1SDV_2018...
51E_IW_GRDH_1SDV_2018...
51E_IW_GRDH_1SDV_2018... —
51E_IW_GRDH_1SDV_2018...

m

Fleed>s] | @4+

D4R TN SO A0MW ndo ™ | 30 Products
Target Folder
Save as: BEAM-DIMAP v
Directory:
|D:‘l,ﬁ.urea‘l,TP—F‘.adar‘lﬂam‘lSatellite‘lecess‘l,Eatm | E]
Skip existing target files Keep source product name

Processing Graph...

| | % [ caneel |

Estimated 4. 35 minutes remaining [ Load Graph ]| Run |[ Close ” Help ]

NB : lors d’un bach processing, le logiciel reprend le nom du produit, mais il ne rajoute pas
automatiquement de mots-clés. Il faut donc faire trés attention a 1’endroit ot 1’on sauvegarder
les images car on peut, par mégarde, écraser des données existantes. Lors d’un batch, le logiciel
ne demande pas la permission de remplacer des éléments par un autre, il le fait
automatiquement.
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