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Exercice 1. (1) Donner la définition de : – une distribution régulière, – une distribution
singulière, - la norme dans D(R), – la dérivation dans D′(R), – la convergence dans D′(R),
– la convolution dans D′(R). Les distributions vp 1

x
, H et δ.

Exercice 2. Pour x ∈ R soit T = x log |x|. Démontrer que T ∈ D′(R) et calculer T ′.

Exercice 3. (1) On rappelle que 〈δa, ϕ〉 = ϕ(a) avec a ∈ R. Soit T = 2x+ 1.

Calculer (x2 + x) δ
′′
2 , T ∗ (δ1 − δ2).

(2) Soient f(x) :=

{
1 si − 1 ≤ x ≤ 1
0 sinon

Calculer f ∗ f , f ∗ f ∗ f .

Exercice 4. Dans R. (a) En appliquant la formule de Leibniz à la fonction xpϕ(x) où
ϕ ∈ D et p ∈ N, démontrer que

dq

dxq
(xpϕ(x))|x=0

=

{
0 si p > q,
Cp

q p!ϕ
(q−p)(0) si p ≤ q.

(b) En déduire l’expression exacte de la distribution T = xpδ(q).
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