Departement de physique
module mécanique analytique

serie N°1

Exercice1:

un point materiel de masse m se déplace dans le plan xOy de fagon que son
»_gecteur pg)sitiqn sgg donné par

r=acoswt i+bsinwt |

a,b et w des constantes positives,

trouver I'expression du vecteur vitesse et accélération en fonction de temps.
-trouver I'equation de la trajectoire, montrer que la force agissant sur le points
matériel est en tout point dirigée vers l'origine.

Montrer que la force dérive d'un potentiel a trouver.

Calculer I'énergie totale et montrer qu'elle est constante.

Calculer a un instant quelconque le moment cinétique (angulaire) par rapport
a l'origine.

ExerciceN°2:

un point matériel de masse m se déplace le long de 'axe x dans un champ de
force dérivant d'un potentiel V(x). Si aux instants t1 et t2 le point matériel se
trouve aux points x4 et x2 respectivement montrer que:

éi_ t4 = ?—-n sz-—_‘d‘x '
2 N & _v(x)
ou E est I'énergie totale.

Si le potentiel est V= Ak~ et si le point matériel se trouve imobile en x=a au
temps t=0, trouver x(t) et décrire le mouvement.
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ExerciceN°3:

une particule de masse m se trouve dans l'espace caractérisée par ses
coordonnées cartisiennes (x,y,z)

trouver I'expression de la vitesse en coordonnées sphériques.

ExerciceN°4:
etablir I'expression du gradient en coordonnées polaires,cylindriques ,
sphériques

exercice N°5:

déterminer le nombre de degrés de liberté dans les cas suivants:

1-une particule se déplace sur une courbe donné

2-cing particules qui se déplacent librement sur un plan

3-deux points matériels relies entre eux par une tige rigide qui se déplacent
librement sur un plan.



