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(Série d’exercices N° 2)

Exercice n°l :

1. Soit 'ensemble A = {1,2,3,4,5}. Les propositions suivantes sont elles vraies?

2€¢ A, 3CA DeA {0} cA AU{d} = A.
2. Soient B = {1,2} et C' = {1, 3} deux ensembles.

(a) Déterminer BN C, BUC, Ca(B), Ca(C), A\ Bet BAC.
(b) Déterminer B x C, B x (), B x {0} et P(P(B)).

Exercice n°2 : Soient A, B, C' trois parties de ’ensemble E. Montrer que :
ANB=0«< AcC Cg(B).

AC B & Cg(B) C Cg(A).

Cg(ANB)=Cg(A)UCg(B), Crp(AUB)=Cg(A)NCg(B) (x)

A\ (BUC)=(A\B)Nn(A\ ).

Cg(A)ACE(B)=AAB, Cg(AAB)=Cg(A)AB (x)
(AxC)U(Bx(C)=(AUB) x C.

AC B=P(A) CP(B).

Exercice n°3 :(Devoir maison)
Soient A, B, C' trois parties de I'’ensemble E. Montrer que :

A=B& AnB=AUB.

AuB=ANnC& BCACC.

ANB =0« Cg(A)UCg(B) = E.

AANB=0< A=B.
(ANB)\C=(A\C)Nn(B\C)=(A\C)NnB=(B\C)NA.

Exercice n°4 : Soit f : E — F une application. Soient A, B deux parties de I'ensemble F
et C, D deux parties de ’ensemble F'. Montrer que :

L. f(AnB) C f(A)Nf(B), f(AUB)= f(A)U f(B) ()

. [ estinjective < f(ANB)= f(A)N f(B).

CfHCN D)= O N fHD), fFHCUD) = fHC) U fTHD) (x)
ffHC)) cc.

. f est surjective < f(f7HC)) =C.

fHCR(C)) = CrfH(C).

L fTHC A D)= fHC) A YD)
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Exercice n°5 : Soit 'application f définie par

f:R — R

v f() = 2

1422
1. f est-elle injective 7 surjective 7
2. Montrer que f(R) = [-1,1].
3. Montrer que 'application g définie par
g: [_17 1] — [_171]
x — g(z) = f(z)
est une bijection et trouver 'application réciproque g

Exercice n°6 :(Devoir maison)
Soit E un ensemble non vide. On considére une application f de E dans R telle que

i)f(¢) =0,
i) f(E) =1,
ii)VA,B € P(E): f(AUB) = f(A) + f(B),si AN B = ¢.

1. Pour toute partie A de E, exprimer f(C4) en fonction de f(A).
2. Démontrer que : VA, B € P(E): f(AUB) = f(A)+ f(B) — f(AN B).
3. On suppose de plus que
iw)lVA € P(E): f(A) >0
(a) Montrer que VA, B € P(E): AC B= f(A) < f(B).
(b) Montrer que VA€ P(E): 0< f(A) <1



