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Equations différentielles ordinaires (Série de TD N° 02)

Exercice 1 :
Calculer Wϕ1,ϕ2(x), tels que :

1. ϕ1 = cosx, ϕ2 = sinx

2. ϕ1 = x2 + x+ 1, ϕ2 = x2 + x− 3

3. ϕ1 = lnx, ϕ2 = tanx

Exercice 2 :
Résoudre les équations différentielles suivantes :

1. y′′ − 4y′ + 3y = (2x+ 1)e−x

2. y′′ − 4y′ + 3y = (2x+ 1)ex

3. y′′ − 2y′ + y = (x2 + 1)ex + e3x

4. y′′ − 4y′ + 3y = x2ex + xe2xcosx

Exercice 3 :
On considère l’équation différentielle : (x2 + x)y” + (x− 1)y′ − y = 0 (E)

1. Déterminer les solutions polynômiales de (E).

2. En déduire toutes les solutions de (E) sur ]1,+∞[.

Exercice 4 :
On considère l’équation d’Euler : x2y” + αxy′ + βy = 0 (Eu)
Montrer que xr(r ∈ R) lest une solution de (Eu) si et seulement si : r2 + (α− 1)r + β = 0

Exercice 5 :

On considère l’équation différentielle : y” +
4

x
y′ +

2

x2
y =

sinx

x
(∗)

1. Montrer que y1(x) =
1

x
, y2(x) =

1

x2
est un système fondamentale de (∗).

2. Trouver y la solution de l’équation (∗), qui vérifie y(1) = 1, y′(1) = 0
(On pose : y = c1(x)y1 + c2(x)y2)
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