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II Cinématique

1 Notion de référentiel
2

,

Pour décrire le mouvement d’un point matériel, un repère est nécessaire, qu’on lui liant un observateur,
ce qui nous amènes à définir un référentiel »

2 Equation horaire et équation de la trajectoire

2.1 Vecteur position

2.2 Equation horaire

Remarque , , ,
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2.3 Equation de la trajectoire

, , et

La trajectoire est le lieu géométrique qu’occupe le mobile dans l’espace lors des variations des
équations paramétriques

Exemple :

3 Notion de vitesse

3.1 Vitesse moyenne

3.2 Vitesse instantanée
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Remarque La vitesse instantanée, géométriquement, est la pente de
la courbe qui représente la variation de la position dans le temps.

4 Notion d’accélération

4.1 Accélération moyenne

4.2 Accélération instantanée

Remarque L’accélération instantanée, géométriquement, est la pente de la
courbe (hodographe) qui représente la variation de la vitesse dans le temps.

5 Position, vitesse et accélération dans les différents systèmes de coordonnées

5.1 Dérivées des vecteurs unitaires

Base polaire
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la base cylindrique donne des résultats similaires que la base polaire en ajoutant la

coordonnée

Base sphérique

5.2 Coordonnées polaires

a vecteur position

b vecteur vitesse
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c vecteur accélération

5.3 Coordonnées intrinsèques

.

b vecteur vitesse

c vecteur accélération
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5.4 Coordonnées cylindriques

a vecteur position

:

b vecteur vitesse

c vecteur accélération
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5.5 Coordonnées sphériques

a vecteur position

:

b vecteur vitesse

or .

c vecteur accélération
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6 Mouvements particuliers

6.1 Mouvement rectiligne

a Mouvement rectiligne uniforme (à vitesse constante)

.

b Mouvement rectiligne uniformément varié (à accélération constante)
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6.2 Mouvement curviligne

6.2.1 Mouvement circulaire

a Mouvement circulaire uniforme ( est constante)

,

,

,

o
O
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b Mouvement circulaire uniformément varié ( est constante)

c Mouvement quelconque
, .

)

Vitesse du mouvement
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Accélération dumouvement

6.3 Mouvement harmonique

Equation horaire
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Vitesse du mouvement

.

Accélération du mouvement

.

Remarque :

En cas générale
.

*

*
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7 Mouvement relatif

7.1 Changement de base
,

,

Question

7.2 Mouvement d’un référentiel R1par rapport à R

7.2.1 Vecteur position

7.2.2 Vecteu vitesse

M

O

O
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, et

: vitesse absolue

: vitesse relative

: vitesse d’entraînement

7.2.3 Vecteur accélération
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Or

: l’accélération absolue
.

: l’accélération relative

: l’accélération d’entraînement

: l’accélération de Coriolis.

7.3 Cas particulier

7.3.1 en translation par rapport à

a Translation a vitesse constante :

,
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Remarque Dans ce cas les lois de Newton sont les mêmes dans les deux
référentielles et , ils sont dit référentiels Galiléens

b Translation a vitesse variable

Remarque On voit que l’accélération absolue est augmentée de l’accélération de
l’origine du repère mobile. Le référentiel n’est pas Galiléen, les lois de Newton restent
valables mais avec des rectifications.

7.3.2 en rotation par rapport à

a Rotation a vites e angulaire constante : :

;

b Rotation a vitesse angulaire variable


