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III Dynamique

1 Introduction

1 1 Définition :

1 2 Référentiel inertiel (Galiléen)

,

1.3 Constat :

Résultat : Une bille isolée poursuit un parcours
rectiligne uniforme

Résultat : Une bille isolée poursuit un parcours rectiligne uniforme

2 Principe d’inertie

Remarque Le principe d’inertie nous rapproche de la notion de force

3 Masse et quantité de mouvement

3.1 Masse

La masse est la quantité de matière que contient un corps et qui caractérise son aptitude à
résister au changement du mouvement (vitesse), elle caractérise son inertie.
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3.2 Quantité de mouvement

3 2 1 Définition
Le produit de la masse d’un corps par sa vitesse définit la quantité de mouvement noté .

Remarque Le principe d’inertie peut s’énoncé comme suit :
Un corps isolé possède une quantité de mouvement constante

3 2 2 Quantité de mouvement d’un système de particules

La quantité du mouvement d’un système de particules, est la même comme si toute sa
masse est concentrée à son centre de masse

3 2 3 Conservation de la quantité de mouvement

a – Conservation de la quantité de mouvement
]
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:
:

:

:

:

:

:

b Egalité des variations des quantités de mouvement

1 2 3 4
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1

2

3

4

Avant Lors Après

,

4 Lois de Newton

4.1 : 1ere Loi : loi d’inertie

4.2 : 2eme oi : principe fondamental de la dynamique

force
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Remarque :

4.3 : 3emeLoi : loi de réciprocité (ou loi de l’action et la réaction)

: 1 2
: 2 1

Résultat Si un corps exerce un effort sur un autre, ce dernier réagit avec une force égale et opposée

5 Quelques lois de forces

5.1 Force constante
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5.2 Force dépendante du temps

; ;

5.3 Force dépendante de la vitesse

,

5.4 Force dépendante de la position
G

:

+
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6 Moment cinétique (angulaire)
,

6.1 Définition
O

.

6.2 relation entre Moment cinétique et résultante des forces (2emeLoi de Newton)

Exemple
,

:
:

:
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6.3 Moment cinétique d’un corps rigide (non déformable)

a Expression du moment cinétique

Exemple ,
.
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b Conservation du moment cinétique

6.4 Moment cinétique d’un corps déformable

,

Remarque :

Exemple

Finalement :

M :

O »,
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6.5 Théorèmes des aires

:

7 Types de forces

7.1 Forces conservatives

7.2 Forces de Lorenz

7.3 Forces élastiques

.

X
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7.4 Forces centrales

:

; :

7.5 Force de frottement

a Frottement de glissement (frottement coulombien)

A1 Frottement statique
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Le coefficient de frottement statique se détermine par le rapport de la force limite
nécessaire pour débuter le mouvement et la réaction normale .

A2 Frottement dynamique

Le coefficient de frottement dynamique se détermine par le rapport de la force
dynamique nécessaire pour avoir un mouvement uniforme et la réaction normale .

angle de frottement

b Frottement visqueux
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B1 Frottement de Stocks ( )

Exemples
01

,

02 :

B2 Frottement de Newton ( )
.

.
0.4 … 2

Exemple :
.
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.

7.6 Force d’inertie

.

7.6.1 mouvement de translation

.

Les deux systèmes sont mathématiquement équivalents, mais l’interprétation physique de
la déviation de la corde est différente pour les deux observateurs (référentiels).

7.6.2 Mouvement de rotation
,

.
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a Force centrifuge :

.

.

b Force de Coriolis

,


