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Travail et Energie

1 Introduction
C

2 Travail

2.1 Définition :

2.2 Travail d’une force constante suivant un parcourt rectiligne

,

1 2
3
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Résultat

ou

:
:
:

Remarque

2.3 Travail d’une force constante suivant un parcourt curviligne

.
;

2.4 Travail de plusieurs forces constantes (cas général : force quelconque et parcours
quelconque)

2.5 Travail des forces élastiques et gravitationnelles

a – Travail des forces gravitationnelles

.
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b Travail des forces élastiques

Remarque :

3 Puissance et rendement

3.1 Définition

Remarque :

3.2 Rendement (efficacité)

1 2 3 n 1 n
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4 Energie

4.1 Introduction

4.2 Energie cinétique

4.2.1 Description et définition

Remarque :
Quelque soit le trajet, la variation de l’énergie est indépendante du chemin suivit.

énergie cinétique, .

Remarque :

,

,
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4.2.2 Energie cinétique de translation et de rotation

c Théorème de l’énergie cinétique

4.2.3 Comparaison entre impulsion et travail

4.3 Energie potentiel

4.3.1 Description et définition

.

,

.
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4.3.2 Définition :

4.3.3 Expression de l’énergie potentielle

a Energie potentielle de pesanteur gravitationnelle

.

Remarque
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b Energie potentielle gravitationnelle

Remarque

c Energie potentielle élastique

c Energie potentielle et forces conservatives

.

:

:
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,

4.4 Equilibre et stabilité

4.4.1 Equilibre

4.4.2 Stabilité

1er cas :
.

:

d’équilibre stable

2ème cas :

.
:
:

d’équilibre stable
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.
:

:

d’équilibre instable

4.5 Energie totale et sa conservation

4.6 Diagramme d’énergie

,

,
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Etude de l’état de mouvement :

Niveau (1)
, ,

, ,

( )

.

Niveau (2)
,

, ,

; ; ; ( )

.

[ ] [ ]

Niveau (3)
, ,

, ,

( )
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[ ].

Niveau (4)
, ,

, ,

( )

4.7 Travail des forces non conservatives

.

Théorème :
La variation de l’énergie mécanique est égale au travail effectué par les forces non conservatives
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Mouvement sur un plan horizontal rugueux


