Faculté : ST Département : Génie Mécanique Module : Licence 3 énergétique

MOTEURS THERMIQUES
MOTEURS THERMIQUES
CHAPITRE 1 1 GENERALITES ... oottt et st st sttt s 1
L1 DEFINILION. ..ottt b bbbt b ettt b ettt b et eb s ens 1
1.2 INEFOTUCTION. ...ttt ettt ettt b ettt ne e bbb e nes 2
1.3 Moteurs & COMBUSTION INTEINE .......c.ciiiiiiiirice e 3
1.3.1 MOTeUrs @ItErNATITS ....cc.ciiiiiieice et 3
1.3.2 Turbomachings (tUrbiNg & gAzZ)........ccccuiruieieriiieeeceeeee ettt st 4
1.3.3 Moteur WANKEL & PiSton rotatif...........ccooeiieiiniinieeee e 5
1.4 Moteurs & COMDUSTION EXEEINE. ......cc.ciiiirieirieirieete ettt 6
MOTEURS THERMIQUES

CHAPITRE | : GENERALITES

1.1 Définition.

Les machines thermiques transforment de la chaleur en travail mécanique. Elles sont

représentées par le synoptique suivant
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Machines
thermiques

a combustion a combustion
interne externe
a combustion a combustion
cyclique continue
moteurs moteurs
alternatifs rotatifs
allumage allumage
commandé par compression
4 temps 2 temps 4 temps 2 temps

1.2 Introduction

Les moteurs thermiques ont pour rdle de transformer 1’énergie thermique en énergie
mécanique. Ils sont encore appelés les moteurs a combustion qui sont géneralement distingués

en deux types :

a. Les moteurs a combustion interne ou le systéme est renouvelé a chaque cycle.

Le systéme est en contact avec une seule source de chaleur (I’atmosphére).
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b. Les moteurs a combustion externe ou le systeme (air) est recyclé, sans
renouvellement, ce qui nécessite alors 2 sources de chaleur, entrent par exemple

dans cette derniere catégorie : les machines a vapeur, le moteur Stirling...

1.3 Moteurs a combustion interne

1.3.1 Moteurs alternatifs

La chaleur est produite par une combustion dans une chambre a volume variable et elle
est utilisée pour augmenter la pression au sein d’un gaz qui remplit cette chambre (carburant +
air). Cette augmentation de pression se traduit par une force exercée sur un piston, force qui
transforme le mouvement de translation du piston en mouvement de rotation d’arbre

(vilebrequin).

Figure 1.1. Systeme bielle manivelle

Les moteurs sont classés en deux catégories suivant la technique d’inflammation du mélange
carburant-air :
e Les moteurs a allumage commandé (moteur a essence)

o Les moteurs a allumage par compression (moteur Diesel)
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Dans les moteurs a allumage
commandé, un mélange convenable d’air et
essence, obtenu a 1’aide d’un carburateur
est admis dans la chambre de combustion du
cylindre ou I’inflammation est produite par
une étincelle
Dans les moteurs a allumage par
compression, le carburant est du gazole On
I’injecte sous pression dans la chambre de

combustion contenant de Pair,

préalablement comprimé et chaud, au
contact duquel il s’enflamme spontanément. Figure.l.2. Moteur a combustion interne
Ces moteurs sont appelés moteur Diesel

Les moteurs a allumage, commandé
et par compression, sont des moteurs a
combustion interne, car la combustion

s’effectue a ’intérieur du moteur.

1.3.2 Turbomachines (turbine a gaz)

Les turbomachines sont des machines a
écoulement continu. La chaleur est produite par
une combustion dans une chambre de
combustion d’un combustible généralement
liquide (kérosene). Cette combustion augment

la température du gaz (air + combustible). Ce

gaz sous pression traverse une chambre de
détente (turbine). De 1’énergie est alors fournie

a I’arbre de cette turbine pour produire de

Figure.l.3. Turbomachine

I’énergie.
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1.3.3 Moteur WANKEL a piston rotatif

Ce moteur est un moteur a piston (6) rotatif. C’est un moteur a combustion interne, il
fonctionne avec un mélange air essence. Il comporte trois chambres (4) dont les volumes
varient en fonction de la position angulaire du piston. Chacune des trois faces du piston va
s'écarter puis se rapprocher du carter, permettent de réaliser les opérations de compression et

de détente

: Conduit d'admission

: Conduit d'échappement
: Trochoide (stator)

: Chambres

: Pignon

: Piston (rotor)

: Couronne

: Excentricité du vilebrequin

O 0 9 AN N kW N =

: Bougie d'allumage
Figure.l.4 moteur Wankel

1.3.3.1 Avantages du moteur Wankel :

o Faible encombrement a cylindrée égale a un moteur conventionnel.

e Du fait qu’il ne transforme pas de mouvement linéaire en rotation, il déplace moins de
pieces, donc moins d’inertie, ce qui lui permet d’atteindre des régimes tres élevées (en
théorie max. 18000 tr/min).

e Moins de piéces permet de faire des montées en régimes tres rapide.

e Moins de piéces est égale a moins de poids.

o Laplage d’utilisation commence des les premiers tours et s’étend jusqu’a la rupture.

1.3.3.2 Inconvénients du moteur Wankel :
o Consommation en essence excessive.

« Frein moteur pratiquement inexistant.
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1.4 Moteurs a combustion externe

La chaleur est produite dans une chambre de
combustion (chaudiére) séparée de la chambre de
détente (Turbine). Cette chaleur est utilisée pour
vaporiser de I’eau. La vapeur d’eau obtenue par
cette vaporisation est alors envoyée dans la chambre
de détente (Turbine) ou elle actionne un piston. Un
systeme (bielle manivelle) permet alors de
récupérer 1’énergie mécanique ainsi produite en
I’adaptant aux besoins. La machine a vapeur est
un moteur thermique a combustion externe. |l
transforme I'énergie thermique que possede
la vapeur d'eau fournie par  une

chaudiére en énergie mécanique
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WATT : La machine a vapeur

Figure.1.5. Machine & vapeur
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