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Exercice 01 :

Les coordonnées d’un point matériel M dans un repéere orthonormé direct R (0, i, j, k) sont données

en fonction du temps par: x(t) = t—1 ,y(t) = 1-t*> et z(t) = 0.

1. Déterminer l’équation de la trajectoire de M.

2. Déterminer les vecteurs vitesse et accélération de M en coordonnées cartésiennes ainsi que
leurs modules

3. - Calculer les accélérations tangentielle et normale de M.
- Déduire le rayon de courbure R de la trajectoire en fonction du temps.

4. Etablir Uexpression de l’abscisse curviligne s. Que vaut s pour un mouvement du départ

jusqu’a son intersection avec ox Sachant que ( [Va? +x? = %[Ln(ax +Va? +x2) + xva? + x%| ) (Sup)

Exercice 02 :

Une particule se déplace dans le plan ( x0y ), a partir du repos du point A (0,0 ), avec une

vitesse qui obéit a la loi suivante : V¥ = a.l+ Bx.]

1°- Trouver ’équation de la trajectoire. Quelle est son type. Dessiner-la ?
2°- Donner Uexpression de U'accélération et déduire le type de mouvement.

3°- Déterminer le rayon de courbure.

Exercice 03 :

Un point M(x,y) suit une trajectoire d’équation :@y = V4 — 22 et d’équation horaire s(t) = 2t
Sachant qu’a l'instant initialt =0 x =0

1°/ Donner les équations paramétriques x(t); y(t) du mouvement.

2°/ Donner Uaccélération tangentielle et normale ainsi que le rayon de courbure
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Exercice 04 :

Dans une base cylindrique on donne les équations paramétriques suivantes :

x(t) =R .cos(2t)
y(t) = R.sin(2t)
z(t) = 2t

1°/ - Quelle est la trajectoire, la vitesse et l’accélération dans la base cartésienne.

- Que peut-on dire de Uaccélération ?
2°/ Déterminer la vitesse et l'accélération ainsi que leurs modules dans la base cylindrique.
3% Quelle est la direction du vecteur accélération du point''M" tout au long du parcours ?
4°/ Déterminer l’accélération dans la base intrinseque. Déduire le rayon de courbure.

Exercice 05 :: (D.M)

Dans la base (1,], E), le point M décrit un mouvement donné par les équations paramétriques :

x(t) = be ¥ cos(kt)
b et k sont des constantes positives
y(t) = be *tsin(kt)

a- Etablir en fonction du temps les expressions des coordonnées polaires p(t) et 0(t)

b- Déduire la trajectoire en coordonnées polaires et représenter-la.

a- Déterminer en fonction du temps les expressions les composantes polaires de la vitesse.

b- Déduire ’'angle a entre OM et v

c- Indiquer la nature du mouvement.

a- Déterminer en fonction du temps les expressions les composantes polaires de l’accélération.
b- Préciser la direction de l’accélération et représenter-la sur la trajectoire.
c- Déterminer les composantes tangentielle et normale de l'accélération

d- Déduire le rayon de courbure. Quelle est la distance a pour un tour ¢ = 2@

& Laissaoui



Exercice 06 : : (Supplémentaire)

Dans la base (i,], z),on donne le systéme bielle-manivelle ou la manivelle 0A de longueurl est
animée d’un mouvement circulaire uniforme de vitesse angulaire w, entraine une bielle AB de

méme longueur (AB = 1), cette derniere entraine a son tour un coulisseau B.

1°/ Quelles sont les trajectoires des points A,B et M milieu de AB.

2°/ Donner les expressions des vecteurs vitesses de ces points A,B et M et leurs modules.
3°/ Donner les expressions des vecteurs accélérations de ces points A,B et M et leurs modules.

4°/ Montrer que les mouvements des points A et M sont des mouvements centraux.

Exercice 06 : (Supplémentaire fig.2)

. ) . ). ) 2 2
Un point M se déplace sur une ellipse d’équation : % + Clz

= 1. La direction entre OM et 0X est

x = xgcos(wt + @)

caractérisé par ¢ et les équations de mouvement sont données par {y = yosin(wt + P)

On suppose que w est constante et a l'instant initial M se trouve a My c-a-d x = b

1°/ Déterminer xo @ et P.En déduire y,

2°/ Déterminer les composantes du vecteur vitesse dans la base cartésienne v (;) .

39 Déterminer les composantes du vecteur accélération dans la base cartésienne d (;)

4°/ Montrer que l’accélération peut se mettre sous la formed = —aOM. a est une constante a

déterminer A
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