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Exercice 1 ',

Etudier, a ’aide de la définition, la dérivabilité de la fonction f en xg si:
@f(x):]x]erZ, x0 =0; xzcos(l) :x#0, x=0;
@ f :x=0.
@ f(x)=(x-2)x, x=2 2
@ f(x) — xze_x . ‘X| > ]., Xg = 1,
@f(X):\/|x—3|,x0:3; 0 D < 1.

Exercice 2 ',

Soient ¢ : R — R une fonction continue, et xg € R. On définit la fonction f sur R par f(x) =
(x — x0)g(x). Montrer que f est derivable au point xg et calculer f'(xp).

Exercice 3 ,'

Calculer les dérivées d’ordre ndes fonctions suivantes:

@ fx)=e", a#0; @ flx) =1, @ f(x) =sinx.

Exercice 4 ',

On définit la fonction f par  f(x) =

@ Calculer la limite de f en 0.

@ Montrer que la fonction f est continue sur [0, +o0].
@ Montrer que f est dérivable en 0.

@ Montrer que la fonction f est dérivable sur [0, +oo].

@ La fonction f’ est-elle continue sur [0, 4oo[?.

Exercice 5 ',

2ia 1l
x“sin; : x #0;

Soit la fonction f, définie sur R par  f(x) = { 9 0

@ Montrer que la fonction f est continue sur RR.
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@ Montrer que f est dérivable sur R, et trouver f’.

@ Montrer que f’ n’est pas contine au point 0.

Exercice 6 ',

Est-ce-qu’on peut appliquer le théoreme de Rolle au fonction suivantes:

2 = Iy ,x 3,01, [0 :x =0,
@ g(x) =|x+1], x€ [-3,2] @f(x)_{l—x :;6]0,1],
@ n(x) =v9—x2 x€[-33]

Exercice 7 ',

Etudier la variation de fonction f(x) = x° — 5x + 1 définie sur R. En déduire que I’équation
x° — 5x + 1 = 0 admet trois solutions réelles distinctes.

Exercice 8 ',

Montrer a ’aide du théoreme des accroissements finis que:

@ e* > 1+ x, pour tout réel x. @ | sin x| < |x|, pour tout réel x.
@ Inx < x —1, pour tout réel x > 0. @ V1i+x <1+ %x pour tout réel positif x.
o)
Exercice 9 |

On définit la fonction f :]0, +00[—]0, +o0[ par f(x) = xe*.
@ Montrer que, pour tout n € IN¥, il existe un unique u, €0, +oo[ tel que f(u,) = n.

@ Etudier la monotonie et la convergence de la suite (1,);,>1.

]

Exercice 10 }

Montrer que 1’équation x> — 3x +1 = 0, admet au moins une racine entre 0 et 1. La racine
est-elle unique ?.

Exercice 11 ]

Soit f : [a,b] — [a, b] une fonction telle que
Vx,x' € [a,b]:x #x', ona|f(x) — f(x")] < |x— x|
@ Montrer que Montrer que f est continue sur [a, b].

@ Montrer que 1’équation f(x) = x admet une solution unique.
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Exercice 12 ]

:x<0;
Soit a et b deux nombres réels. On definit la fonction f sur R par f(x) = { (131C b ) ;; 00'

@ Donner une condition sur b pour que f soit continue sur R.

@ Déterminer a et b tels que f soit derivable sur R et dans ce cas calculer f/(0).

Exercice 13 }

Soit a et Soit f une fonction dérivable en a. Trouver  lim fla+h)—flath)

h—0 h )
Exercice 14 ]
Soit la fonction f definie par  f(x) = % x>0
P |l 1—=shx :x<0.

@ Montrer que f est continue sur R.

@ Montrer que f est dérivable au point 0.
(Indication: chx ~ 1+ x—z, shx ~xsix —0.)

@ Etudier la continuité et la fonction dérivée f’ au point 0.

@ Soit g la restriction de la fonction f sur l'intervalle ]0, +oco[ dans |0, 1.

(@) Montrer g admet une fonction réciproque g L

(b) Trouver g~!(x) pour tout x €]0,1[.

En utilisans la formule de dérivée de la fonction réciproque, trouver (¢~!)’(x) pour
tout x €]0,1][.

Exercice 15 }

Pour tout entier naturel n non nul, on définit la fonction f, de R dans R par
fulx) =2 +nx—1
(1) (a) Montrer que: Vi € N*, Ju, € R: f(u,) = 0.
(b) Montrer que, Vn €€ IN*, 3u, € [0,1].

@ (a) Calculer f,,1(un) en fonction de u,.

(b) En déduire la monotonie de la suite (u;).

(3) (a) Montrer que la suite (u,) est convergente et que sa limite / appartient a [0, 1],

(b) Montrer, en raisonnant par I'absurde, que I = 0.

x Bonne chance %
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