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Université de M'sila ﬁ Fac1,11te des Mathemathues
5 et d'Informatique
Série N: 02
Socle commun: 2021 /2022 (Les Suites Numériques) | Module: Analyse 1
‘Remarque 1|
l’exercice noté par (x) ou supplémentaire ne sera pas corrigé dans le sience de TD
¥
Soient les suites (uy,) et (v,) définies par
M0:2, un+1:4un+3, etvn:un+1.
Calculer les termes u1, 1y, vg, v1 et vy.
Montrer que la suite (v,,) est géométrique, et calculer sa raison .
Ecrire v, en fonction de 1. Déduire le terme général de (u,,).
B} Ftudier la nature de la suite (u,).
Calculer les limites suinantes lim (vg+v1 + ...+ v,_1) et lim (ug+uy + ... +u,_1).
n——+oo n—r—+o00
¥
En utilisant la définition de la limite montrer que
2n—|—1 — —
B im S =2 () B lim v2nil= e
. ngr—lr—l 4 + n+2) 4,
¥
Calculer les limites suivantes
. _1\n 2 .
Jim [(=1)" + 534] @ lim In(nn)
lim (4 + (n_zi)l > lim 1t2tetn _ n
e lim St — g
lim (vVn+1—+/n)
e E lim In(n+Inn)
. nsin(n!) oo IN(2n+Inn)
B lm “rr ) "
2n+1+3n+1 alt %
Bl (5 B lim, G (@ €KY
Yoo
Soit la suite de terme général
Uy = L + ! + L +..+ !
T 1x2 2x3 3x4 T n(n+1) ]
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Montrer qu’il existe deux réels a, b tels que m =2+ HLH.

Calculer lim u,.

n——+o0

(Exercice[5]

Etudier la monotonie des suites suivantes et on en déduire leur nature:

— 2 n
0@ w=1t @ w=3 ik
(b) un = 57
2,92 2
() u, = n2_—|;11 €) uy = 1°42 nJE...Jrn ) (*)
Les suites précédantes sont elle bornées ?. (x)
(Exercice]6) 4
Soit la suite définie pour tout n > 1 par:
1 1 1

u”:n+1+n+2+'"+n—|—n

Montrer que la suite (u,),>1 est croissante et majorée. (et donc convergente !)

(Exercice[7)

Soit (u,),>1 la suite definie par

_ sinl n sin 2 - sinn
S on2+1 n242 7 n24n

Up

Montrer que la suite (u,),>1 converge et trouver sa limite [

Trouver un entier N tel que, pour tout n > N, on ait |u, — | < 1072, (%)

(Exercice][8) srir

Montrer que les deux suites (u,) et (v, ) définies par

1

1 1 1
un:1+_+_+...+_', Un:un+_',
n. n.

1 2!

sont adjacentes.

[Exercice|9) ¥

Soient les suites (1,,),>1 et (v,),>1 définies par

1
(2uy +vy), etv, 1 = g(un + 20,).

W[~

=4, 0=1,u41 =

Montrer que pour toutn > 1,ona ;11 — Uy = 3,1%1

En déduire que les suites (u,),>1 et (v,),>1 sont adjacentes.

k. = |
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|Exercice [10] Yeik

up =0,

. _ 2uy+3
VnelN: u,41 = o

On considere la suite (u,), définie par {

Montrer que Vn € N : 0 < u, <1.
Montrer que la suite (u,) est convergente.

Conclure.

|Exercice|11] Yrirvr

On considere la suite (uy,),>1, définie par u, = Y “—
k=1

Montrer que la suite extraite (u2n)n21 est décroissante et que la suite extraite (1p,11),>0 est
croissante.

Calculer ngrfm(uZ” — Uppi1)-

Déduitre que (1, ),>1 est convergente.

|Exercice|12] Yrirvr

k=n
(a) Montrer que la suite u, = }_ ﬁ n’est pas de Cauchy.
k=2

(b) Que peut on conclure.

k=n
Montrer que la suite définie par u, = Y, C?(S!k est une suite de Cauchy. En déduire sa

k=0

convergence.

[Exercice supplémentaire 1] YAgAghs
Soient a et b deux réels tel que 0 < a < b. soient les deux suites (u,) et (b, ) définies par

MO - ﬂ, Z)O = b,
1

Montrer que les deux suites sont convergentes est ont la méme limite.
‘ Exercice supplémentaire 2| A ¢

uy = 2,
VnE]N: un+1:

Soit la suite (u,) définie par { 2u1,—1

Un
Montrer que (u,,) est minorée par 1.

Montrer que (u,,) est décroissante sur IN.

a

Soient a € R* et la suite (v, ) définie par Vn € N v, = 1
y—

(a) Montrer que (u,) est une suite arithmétique.

= |
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1
(b) Calculer (v,) en fonction de a et n.
(c) Déduire la limite lim u,,.
n—+oo
[Exercice supplémentaire 3] YA
. . .. n
Soient (uy),>1 et (vn),>1 deux suites définies par u, = 21 et v, = Z
Calculer lim u,et lim v,.
n—-+oco n— 00
On pose pour toutn € N* : w,, = ! + ! + ..+ !
posep ST 241 2420 T 24’
(a) Déterminer que Vn € N* : v, < wy, < uy,.
(b) Déduire que la suite (wy,),>1 est convergente et donner sa limite.
* Bonne chance *
= |
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