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Correction d’exercice 1 : (6 pts )

1 - Pour tout n € N* on a

1
0.5 pt n>1le2n—-1>210< <ls -1<-— <0s4<5-— < 5.
2n —1 2n —1 2n —1
0.5 pt Alors, en on déduit que A C [4,5], c’est-a-dire A est bornée.
0.5 pt 2-a) Ona:VneN": up1 —u —5—#—(5— ! ) = 2 >0
PP ' S T e T T o 1 m—1"" @n+1)2n—1) "
0.5 pt Donc, (uy)n>1 est strictement croissante sur N*.
/(O
—
0.5 pt b) I = lim (5— ! )=5
P nﬁnj}oo tn = nﬁu}goo mn—1
3 - Comme 4 et un minorant de A, car Vn € N* : 5 — 1 >4 et 4€ A (pour n=1). Donc,
0.5 pt inf(A) = 4.
0.5 pt Dans ce cas 1a, en on déduit que min(A4) = 4.
4 - D’aprés le théoreme des suites monotones, on obtient sup(A) = sup{u, : n € N*} =
0.5 pt lim wu, = 5.
n—-+0oo
0.5 pt Comme 5 ¢ A, alors, max(A) n’existe pas.
5 - Maintenant, on montre que sup(A4) = 5.
) Vu, €A Sy <5
sup(A) = (i) vun n = 1
sup(4) 5©{(u) Ve >0,3up, €A 5 —¢e < Up,. (1)
0.5 pt
0.5 pt D’aprés ce que précédent (i) est évident, car A C [4,5].
Montrons (ii). Soit € > 0, alors, on a u, € A= 3In € N* 1 4, =5 — 5 T Donc,
n—
1 1 1+e .
D—e< Uy, &0 —e<H— & <es2ng—1> - nyg>——,dapres le
2TLO -1 2710 -1 g 2e
théoreme d’Archimede un tel naturel ng existe tel que ng > 6, on choisit, habituellement
1
01 pt ng = {j} + 1 pour garantir (1).
2e
Correctio d’exercice 2 :( 7 pts )
1 - On a pour tout n € N:
S AL VA T (N SRS S A AN
02 pt Un41 = In( 9 ) = In( 5 ) = In( 9)—ln(9) —2111(9)—2%.
1
01 pt Donc, (vy,) est une suite geométrique de raison q = 5 et vy = ln(%) =In(e) = 1.
2 - Les termes générales des (vy,) et (up).
1\n
01 pt a) On a pour tout n € N : v, = vpq", c’est-a-dire, v, = (§> .
01 pt b) Comme, v, = ln(%n) & up = 9e. Alors, par conséquent, on aura, u, = 9e(3)"
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3- Ona
. . I
01 pt mgrfm Up = wll)rfoo (5) =0, carq €] — 1,1].
1\n
01 pt lim u, = lim 9¢(2)" = 9e0 = 9.
T—>+00 T—r+00
Correction d’exercice 3 :(7 pts)
1 - a) Comme les fonctions suivantes  — 2 — x, © — x + 2, sont continues sur D. Alors, la
: 2—zx . . . 2-z .
fonction z est continue sur D. Par conséquent la fonction = > o aussi
x
2 —
continue sur D =] — 2,2]. Car, Vz €] — 2,2] : g > 0 et la fonction = — /z est
x
1.5 pt continue sur R;.
b) On a la fonction = +— — T st dérivable sur D. Donc la fonction z + est
x
9 _
dérivable sur | — 2,2]. car Va €] —2,2[: Tz > 0 et la fonction x — /x est dérivable ou
x
01 pt x> 0.
2 - a) On a pour tout = €] —2,2[:
((2 —x) )' —4
y Nz +2)) (:U —l— 2)2
T+ 2
o 2/(z+2)
(x+2)2V2—x (x—|—2)2\/2—x.
01 pt s
Donc, Vo €] — 2,2[: f'(z) < 0. Car Vz €] — 2,2[: (z +2)2y/2 — z > 0. Par conséquent f
0.5 pt est strictement décroissante sur D.
b) D’aprés qui ce précéde f est continue et strictement décroissante. Donc, d’aprés un
0.5 pt théorme (image d’intervalle par une fonction continue).
Ona:Vrel—22]: —2<z<2= f(2) < f(z) < limzf(x) = 0 < f(z) < +00. Dot
T—>—
>
0.5 pt f(D) = [0,4o0].
3 - Posons g(x) = f(z) —x pour tout z €]0, 1[. Alors, on remarque que la fonction g est satisfaite
0.5 pt toutes les conditions de théoréeme des valeurs intermédiaires. En effet
0.25 pt a) g est continue sur |0, 1], car les fonctions f et z — x sont continues sur |0, 1[C] — 2, 2].
0.25 pt b) g(0)=1>0et g(1) L 1_\/§<o est-a-dire g(0) x g(1) < 0. Donc, d’apre
.25 p = e =—-1= , ¢’est-a-dire . Donc, d’apres
g g 3 /3 g ) p
le théoreme précédente, il existe ¢ €]0, 1] tel que g(c) = 0. Par conséquent f(c) —c =0,
0.25 pt c’est-a-dire I'équation f(z) = 2 admet au moins une solution dans |0, 1[.
0.25 pt Comme la fonction f est strictement décroissante, alors la solution est unique.

FIN.
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