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Deuxieme série: Calcul a la limite (charge ultime de ruine)

Exo 1:
Déterminer la charge ultime de ruine du systeme suivant (poutre encastrée a une extrémité)

1) Par la méthode statique
2) Par la méthode cinématique

P

4

L/3 | 2.L/3

L3

Exo 2:
Déterminer la charge ultime de ruine du systeme suivant

1) Par la méthode statique
2) Par la méthode cinématique

o I
Mp

L N

VAV ANV




Solutions

Exo1l
- l Degré d’ hyperstaticité: h=1
- 0 ﬁ S.p.c.n=
e Mp Mecanlsmes indépendants: m =1
777 Mécanismes combinés: m.= 0
L/3 ! 2.L13 I Nombre total de mécanismes: m; = 1 (mécanisme poutre)
Meéthode statique:
Systéme isostatique + 1 inconnue hyperstatique
p
(M
Sous P:
Sous M
Sous P et M
2.P.L/9 - 2.M/3
M =aM o
2 2
2 2 :—.P.L—g.a.Mp =pM,,

—PL-——M =M 9
9 3 pM,

Avec:a<letpf<1
En prenant o =1 =3, on a:

2 2 M
—P.L-——=—M_ =M ' ‘P —75.p
g 37" p, Ce quidonne: P, =75 C



Meéthode cinématique:

p

4
T v

P

A3
T 2

30

A
/77

W,=P.5=P.(2.L./3). 0
Wi =M, 20 + M,. 30 = 5. M,
W= W,=>P,=7.5M, /L

Vérification a la résistance (so

Mp\

0

us Py):

Mo
EXxo 2:
Py ’ 3P
M Systéme h=1
P /
réel
n=3
M T (hyper- )
statique) m=2
me=1
VAV EVEVEAV/
P 2|3 3
1 2Mp Systéme isostatique
+ 1 réaction
/ Mp s hyperstatique
H 42

\
VAV v



1) Résolution par la méthode statique:

HL

~—

2PL
+ =
H
AN /S T
Point 3: HL = Mp
Point 2: 2PL-HL = Mp
— 2PL- Mp = Mp
— PL=Mp
=>P,=MP /L
Point 1: PL-HL = Mp
— PL- Mp = Mp
=> Pl =2. Mp/L
P2<P1:> Pu:PZ:Mp/L
2) Résolution par la méthode cinématique:
3P
P > l L_ 5 )

e\}s/e‘

Mécanisme M; (poutre)

W,=3Po =3PL 0
=4 M,.0

D ___X.
o T

A A

Mécanisme M, (panneau)

Mp

HL= Mp

PL-HL +

A

Mécanisme M3 (combiné)

W.=P5=PL9

P,>P;>P3 =>P, = P3=3/2 .M, /L

W, =Po +3P6 =4PL 6
Wi= Mp.0 + M,.20 +M,.0
=4 M,.0
We=W;=>P3= Mp/L



