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الفلكيةالجغرافيا



الجغرافيا الفلكية 

درس الأرض على أنها كوكب من كواكب تالطبيعية الجغرافيا فرع من فروع 

وانعكاسات ذلك على الأرضالمجموعة الشمسية وخصائصها الفلكية 

إلىيدفعهالاستطلاعحبلأننظراالإنسان؛مارسهاالتيالعلومأقدممنوهى

الفراعنةاهمسوقد.غرابتهاأوبجمالهاتستهويهوالتيعنه،البعيدةالأشياءإلىالنظر
.الفلكعلمتقدمفيالمسلمونالعربثمفالرومانالإغريقبعدهمومن



: الكون/1

مجموع ما هو موجود أو هو الاسم المستعمل في وصف كامل مجموعة المادة 

.والطاقة والفضاء

حين م16الولقد تطورت صورة الكون عند الإنسان عبر العصور حتى القرن 

سبأن الأرض تدور حول الشمكوبرنيكنيكولااكتشف العالم البولوني 

لنيكولاسالمنسوبةالأفكارمنكثيرًاأنم1970عامكينجديفيداكتشف

ذلكوبعد،(م1375هـ،777ت)الشاطرابنالعربيللفلكيهيكوبرنيكوس

أناتضحبولندافيعربيةمخطوطاتعلىعثر(م1973)سنواتبثلاث
عليهااطلعقدكوبرنيكوس



:مقياس المسافات في الكون

مليون 150وهي المسافة بين الأرض والشمس وتساوي : الوحدة الفلكية

كلم

انظر ”ال يقهي المسافة التي يقطعها الضوء خلال سنة لهذا : السنة الضوئية

وهي“ بعيدا ترى الماضي

300000km/s x60x60x24x365

jamesهيتونم وصف العالم   البريطاني جيمس 18الـوفي نهاية القرن 
hutton ثر لا يوجد أي أ" المكان والزمان اللذان تطور فيهما الكون بقوله

"لبداية هذا الكون ولا أي آفاق لنهايته



تبط تر... نظام كوني يتألف من تجمع هائل من النجوم، والغبار، والغازاتالمجرات

جذب وتدور حول مركز مشترك معاً بقوى

200نحو رغم أن عدد المجرات غير معروف بالضبط لكن استطاع العلماء ملاحظة

علماء وبعد تحليل صور عدة تلسكوبات منها تلسكوب هابل استطاع المليار مجرة 

مليون 0.5يصل قطر الكبيرة منها إلى مليار مجرة 2000افتراض وجود  حوالي 

، الحلزونية، العدسية،الإهليلجية: سنة ضوئية وهي على انواع مختلفة منها 

المجرات غير المنتظمةو



The Milky)مجرة درب التبانة Way تحوي ما بين ( لولبية)هي مجرة حلزونية(

ألف سنة 100مليار نجم ومن ضمنها الشمس، ويبلغ عرضها حوالي 400إلى 200

ضوئية



مليار سنة 13,7يعتقد العلماء أن تاريخ الكون بدا منذ حوالي : تطور وتوسع الكون

شار المادة بواسطة انفجار عظيم لكتلة هائلة عالية الكثافة وشديدة الحرارة أدى إلى انت

في كل 

.الاتجاهات

مَاوَاتِ وَالْْرَْ ) عَلْناَ مِنَ الْمَاءِ وَجَ ففَتَقَْناَهُمَاضَ كَانتَاَ رَتْقاً أوََلمَْ يرََ الَّذِينَ كَفرَُوا أنََّ السَّ

30: الْنبياء(كُلَّ شَيْءٍ حَيٍّ أفَلَََ يؤُْمِنوُنَ 

كن لاحقا تبين أن لحتى بداية القرن العشرين كان العلماء يظنون بأن هذا الكون ثابت لا يتغيَّر 

.الكون في توسع وأن المجرات تبتعد عن بعضها

.47الذاريات( بأيد وإنا لموسعونبنيناهاوالسماء )يقول تعالى 



ذ الشمس هي نجم كبير نشأ من( المجموعة الشمسية):النظام الشمسي/ 2

ا السماوية التي تدور حولهالاجراممليار سنة وهي تشكل مع 4,5حوالي 

النظام الشمسي، وتتمثل هذه الأجرام في الكواكب وأقمارها، النيازك، 

.  الكويكبات، المذنبات، الغبار الكوني

وهي بمثابة ،هيليوم7,8هيدروجين وبالمئة92وتتكون الشمس من حوالي 

يحول الهيدروجين إلى هليومطبيعي نووىمفاعل 

مرة وتعادل الطاقة التي تنتجها الشمس كل ثانية واحدة قوة خمسة ملايين

قنبلة هيروشيما الذرية 

كثافتها صغيرة الحجم و)كواكب داخلية : وتنقسم كواكب النظام الشمسي إلى

كبيرة )وكواكب خارجية ( عالية

(الحجم وكثافتها أقل من الداخلية





:الْرض في النظام الشمسي/ 3

تشغل الأرض موقع مناسب ضمن المجموعة الشمسية•

:نشأة الأرض•

ية تبحث في نشأة المجموعة الشمسالتىمن النظريات مجموعة العلماء وضع •

ظريتي بصفة عامة والكرة الأرضية بصفة خاصة، وبعض هذه النظريات قديم كن
ن وسنقتصر هنا على عرض ثلاث م. وبعضها الآخر حديث" لابلاس"و "كانت"

النظريات

:نظرية الكويكبات/ أ•
ريق ترى هذه النظرية أن الكواكب قد تم انفصالها عن الشمس ذاتها، وذلك عن ط

ترب نجم فقد حدث أن اق. التأثير المتبادل بين الشمس ونجم آخر أضخم منها حجمًا

ج عند فحدث فيها تمدد أو انبعا. ومارس عليها قوة جذب كبيرةمن الشمس كبير 

غط كما حدث انفجار في جسم الشمس نتيجة الض. كل من جانبيها المواجه للنجم
الشديد الواقع على أجزائها الداخلية



:نظرية المد الغازي/ب
لعامل تقوم نظرية المد الغازي أساسًا على الاعتراف بقوة الجذب على اعتبار إنها ا

.يكباتالمؤثر الوحيد، وتنكر عمليات الانفجار التي تفترض حدوثها نظرية الكو
اناً الشمس الأصلية، اقترب منها نجم أعظم منها حجمًا، فجذب إليه منها لس: بحيث

ت وتجمعهموادتتكاثفثم .نفصلافلضغط شديد تعرض الاخيركبيرا هذا غازي اً 

.كباكوالبالتدريج لتكون 
ردة، لو تصورنا أن الشمس وقت مرور النجم لم تكن منفنظرية الازدواج ألنجمي / ج

الكون، نجدها شائعة نسبي اً فيالنجميوظاهرة الازدواج . بل كان يصاحبها نجم آخر

الذي الشمس والنجم المصاحب لها ثم النجم المار: معنى هذا أنه كان يوجد ثلاثة أجرام

وقد تعرض النجم المصاحب لجذب النجم المار كما تعرض . كان يكبرها حجمًا

جال وقد أدى الانفجار العنيف إلى قذف نواة هذا النجم بعيدًا عن م. لانفجار شديد

عظيم، فيه جاذبية الشمس، بينما بقيت كتلة من الغاز كانت كافية لتكوين عمود غازي

.  ا الحاليةنشأت وتكاثفت الكواكب المعروفة على أبعاد من الشمس تتناسب مع أبعاده

موعة لنشأة المجبهويمكن اعتبار ما جاء بهذه النظرية بمثابة تفسير عام لا بأس 

.الشمسية



ها في أدرك القدماء منذ القرن الثالث قبل الميلاد أن الأرض كُروية، شأن:شكل الْرض

وم ذلك شأن سائر الأجرام السماوية، وكانت لهم في ذلك أدلة تطورت بتطور العل

ورقيها منها

م.ق3نهاية القرن اراستوسينالدليل الرياضي الذي قدمه 

1521-1519ورحلة ماجلان 



الأرض في واقع الأمر ليست كرة هندسية :أبعاد الْرض

لمك43.5ـبقطر القطبي الالقطر الاستوائي أطول من ف

، كم12756القطر الاستوائي 

. كم12713.5القطر القطبي 

معنى هذا أن شكل الأرض مفرطح عند القطبين ومنبعج عند خط الاستواء، 

، كم40075نحوالمحيط الاستوائي

، كم40008القطبي نحو المحيط 

كم10000والمسافة بين أي من القطبين وخط الاستواء 

.2مليون كم510حواليمساحة الأرض



هي خطوط تصورية ترسم على سطح :خطوط الطول ودوائر العرض/ 4

وهناك خط رئيسي ودائرة رئيسيةالكرة الأرضية بنظام معين 

ائرة شكل دعلى رسم في منتصف المسافة بين القطبين، ت:الأولالدائرة 

رة قسم سطح الكتوخط الاستواء، أو سمى الدائرة الاستوائيةتوكاملة، 

.جنوبيوشمالي : الأرضية إلى نصفين متساويين
مي بخط نتش بجوار لندن، ويسيرغبـيصل بين القطبين ويمر :الخط الثاني

.أو خط الطول الرئيسيرينتشغ



خطوط الطول ودوائر العرض

.

(



:دوائر العرض
تصبح وتصغر هذه الدوائر تدريجي اً حتى. أكبرها خط الاستواءوة يوازتمدوائر هى

نقطة عند كل من القطبين، 

، دائرة الاستواءجنوب90الاستواء وشمال دائرة 90دائرة منها 180وعددها 

.المسافة بين دوائر العرض متساوية تقريباًو

س أكبر الدوائر وتسقط عليها أشعة الشم(: خط الاستواء)الدائرة الاستوائية -أ

.عمودية تمامًا مرتين في السنة، ودرجتها صفر

مالًا تتعامد أشعة الشمس على كل منهما مرة في السنة، ولا تتعداهما ش: المداران-ب

.درجة جنوبا23.5ًشمالًا، ومدار الجدي  23.5ْوجنوباً، وهما مدار السرطان 



:الدائرتان القطبيتان-ج

.درجة66.5الزاوية خط الاستواء مع كل منهما تشكل، يةالجنوبويةالشمال

.درجة شمالًا وجنوبا90ًعبارة عن نقطة: القطبان-د

العرض دوائرتسمىوبالعروض العليا، من القطبين وتسمى دوائر العرض القريبة 

وض القريبة من المدارين باسم العروض المدارية أما ما يقع بينهما فيعرف بالعر

.الوسطى أو المعتدلة



:خطوط الطول

تواء دوائر تمتد بين القطب الشمالي والقطب الجنوبي، وتقطع خط الاسانصافهي •

.متعامدة عليه، وتسمى أيضًا خطوط الزوال

ا، منها 360عددها • ا شرق خط جرينتش180خط ً إلى 180، و(الخط الرئيسي)خط ً
الغرب منه 



:أهمية خطوط الطول ودوائر العرض

تواء بالنسبة لخط الاس: على سطح الكرة الأرضية بدقةتحديد المواقع / أ

شمالًا أو جنوباً وبالنسبة لخط جرينتش شرقاً أو غرباً 

تفيد في رسم الخرائط / ب

فة ما عن طريق معرنوع المناخ السائد في منطقة يمكن التعرف على / ج

أو وذلك لأن أشعة الشمس تسقط عمودية،العرضدرجةلبالنسبة اموقعه

بينما يزداد ، ذلكعمودية في العروض الاستوائية فتشتد حرارتها تبعًا لتقريبا 

ستوائيةالمنطقة الاميل أشعة الشمس ويقل تأثيرها الحراري كلما ابتعدنا عن 

 .ويستفاد من خطوط الطول في معرفة زمن مختلف البلدان/ د



:حركات الْرض/ 5

تدور الكرة الأرضية حول محورها، وفي الوقت نفسه تدور حول الشمس، ولكلا

هاتين الحركتين أثر عظيم في حياة الكائنات

:حركة الْرض حول محورها/ أ

ل تدور الأرض حول محور وهمي طرفاه هما القطب الشمالي والقطب الجنوبي، يمي

درجة، وميله ثابت في اتجاه واحد لا يتغير 23.5عن الوضع العمودي بمقدار 

و والواقع أن ما نراه من انتقال الشمس في مسلكها كل يوم من الشرق إلى الغرب ه

. حركة ظاهرية تشبه ما يراه المسافر في قطار سريع

.  ساعة، وهي ما ندعوها باليوم الشمسي24وتدور الأرض حول نفسها في مدة 





:أربعة ظواهر وينشأ عن دوران الْرض حول نفسها أمام الشمس
إلىعند القطبينسا/كلم 0من :العرضدوائراختلاف سرعة دوران الأرض حسب / 1

.عند دائرة الاستواءسا/ مكل 1670

تعاقب الليل والنهار / 2

رى نشوء قوة الطرد المركزي، التي تدفع بمواد الأرض نحو الخارج، ولكن هناك قوة أخ/ 3

رض عند تقاومها وهي قوة الجاذبية التي تفوقها بمرات عديدة، ومن الممكن أن يكون انبعاج الأ

.  خط الاستواء وفلطحتها عند القطبين راجعًا إلى تأثير دوران الأرض حول نفسها

ويدور كل جزء من أجزاء الأرض بانتظام بما في ذلك اليابس 

.  والماء والهواء

ي ونحو انحراف الأجسام المتحركة عن اتجاهها الأصلي نحو اليمين في نصف الكرة الشمال/ 4

اليسار في نصف الكرة الجنوبي



حركة الْرض حول الشمس / ب

دورتها حول الشمس وتتمتدور أيضا وفي الوقت الذي تدور فيه الأرض حول نفسها 

.ثا/كم30حوالي يومًا بسرعة 365,25أو في واحدةفي سنة

سنوات تكون هناك سنة كبيسة04وكل 

دار الذي تسلكه الأرض في انتقالها حول الشمس يسمى فلك الأرض أو موالمسار 

ض الأرض، وهو ليس على شكل دائرة وإنما على شكل بيضاوي، ولذلك تكون الأر

ومن ثم يظهر قرص  .أقرب إلى الشمس مرة، وبعيدة عنها مرة أخرى في كل سنة

.الشمس كبيرًا في الشتاء وصغيرًا في الصيف



ية بزاوالوضع العمودي الأرض مائل دائمًا عن دوران وقد سبق أن عرفنا أن محور 

.  أثناء دوران الأرض حول الشمسهذا الميل، وهو يحافظ على°23,5مقدارها

دوران الأرض حول الشمس يفسر لنازائددوران الأرض حول نفسهاوميل محور

:حقيقتين هامتين هما

.اختلاف طول الليل والنهار-1

.حدوث الفصول الأربعة-2





توزيع درجة الحرارة على كوكب الأرض يتعلق بالدرجة الأولى بزاوية .

سقوط الأشعة الشمسية على سطح الأرض

عمودية

مائلة



.







.أن الليل والنهار يتساويان في طولهما عند خط الاستواء-1
وهما يتساويان أيضًا على جميع جهات الأرض عندما تتعامد الشمس-2

الربيعي والخريفيالاعتدالينفي على خط الاستواء

.أن الاختلاف بين طوليهما قليل فيما بين المدارين-3
ا عن شمالًا أو جنوباً بعيدً اتجهنا يعظم الاختلاف بين طوليهما كلما -4

المدارين

ساعة عند 24يتراوح أقصى طول لليل أو النهار في الأقاليم القطبية بين -5

القطبيننقطتي الدائرتين القطبيتين وستة شهور عند 

.اختلاف طول الليل والنهار



تنشأ الفصول الأربعة من دوران الأرض حول الشمس مع :الفصول الْربعة

ميل المحور، وهذا الميل يجعل أشعة الشمس تسقط عمودية على خط 

يسمى بالاعتدال الربيعي ومارس، 21الاستواء مرتين فقط كل سنة، في يوم 

يبدأ سبتمبر ويسمى بالاعتدال الخريفي حين23حين يبدأ الربيع، وفي يوم 

الخريف



جوان فيكون محور الأرض مائلًا نحو الشمس فتكون أشعة الشمس21أما في يوم 

ل عمودية على مدار السرطان ويكون هذا وقت الانقلاب الصيفي حين يبدأ فص

، (بيوهو وقت حلول الشتاء في النصف الجنو)الصيف في نصف الكرة الشمالي

،نوبيفي النصف الشمالي والعكس في النصف الجفتشتد الحرارة ويطول النهار

ديسمبر تتعامد الشمس على مدار الجدي فيكون هذا وقت الانقلاب21وفي يوم 

صيف في وهو وقت بداية ال)الشتوي حين يبدأ موسم الشتاء في نصف الكرة الشمالي

.، فتنخفض الحرارة ويطول النهار( النصف الجنوبي



:تعيين زمن المكان
 :الخطوات الآتيةباتباعيمكنك تعيين زمن مكان ما 

ين زمنه تعيريدنبين المكان الذي ( فرق الخطوط)حسب الفرق في درجات الطول ن/ أ

.وأي خط آخر زمنه معروف
.(د4ـبكل خط انعلما )حول هذه الدرجات إلى دقائق ثم إلى ساعات ن/ ب
انإذا كنطرحها وأالشرق، إلى ف الدقائق أو الساعات إذا كان المكان واقعًا يضن/ ج

.الغربواقع إلى المكان 
:مثال

هران ظهرًا في الإسكندرية، وكانت الساعة العاشرة صباحًا في و12إذا كانت الساعة 

.بالجزائر الواقعة على خط جرينتش، فما خط طول الإسكندرية



دقيقة60×سا24= ساعة 24= يوم 1

دقيقة1440= 

دارت انهاوالأرض عندما تكمل دورة واحدة معنى هذا 

د1440خط في مدة 360أي ° 360

إذن الأرض عندما تدور درجة واحدة أي خط واحد

 x=1440×1=  د4د°1440              360
360د                      x(          خط)° 1



الاسكندريةحساب خط طول 

خطولأولا نحسب الفرق الزمني ونحوله إلى 

د120=سا 2=10–12=الفرق الزمني 

د 4بـولدينا كل خط 

خط30= 4/ 120إذن عدد الخطوط هو 

تقع إلى الشرق من فالاسكندريةوبما أن وقت الإسكندرية متقدم عن وقت وهران 

وهران

شرقا° 30هو الاسكندريةإذن خط طول 



:تركيب الكرة الْرضية



:هيأنظمةأوأغلفةأربعةمنالأرضيةالكرةتتشكل

.الصخريالغلاف

.الغازيالغلاف

.المائيالغلاف

.الحيويالغلاف

:متعارضتينقوتينهناكأنعرفناأنسبقوقد

المركزيالطردوقوةالجاذبية

(ثقيلة)لعاليةاالكثافةذاتالعناصرمنوطبقاتهاالأرضأغلفةفيترتيبًانرىولهذا

.الجويالغلافطبقاتأعلىفيكثافةأقلهاإلى،الأرضمركزفي



تحولات ويظهر أنه من الصعب المعرفة اليقينية للبنية الداخلية للأرض، غير أن دراسة

سطح الأرض ودراسة الكواكب الأخرى للمجموعة الشمسية سمحت بتجميع معلومات

سية مرتبة من وتكوين صورة عن البنية الداخلية للأرض والتي تتكون من ثلاث طبقات رئي

رة النواة، الوشاح، القش: الأعلى كثافة في المركز إلى الأقل كثافة في السطح وهي

.وكل طبقة لها خصائص فيزيائية وكيمائية مميزة. الأرضية



الحراريتيارات الحمل 





محيطيةوقشرةقاريةقشرةمنتتكون:الْرضيةالقشرة

فيوهذا(الجبالتحت)كلم70إلىوتمتدكم40و15بينيتراوحسمكها

المحيطاتفيكم10إلى5منسمكهايتراوحو،القارات

:طبقيتينمنتتكونوهي

SiAl:السيال

الطبقةفوقتطفولذا2.7كثافتهاوالألمنيومالسيليكافيهاسودتبازلتيةمادة

الثانية

SiMa:السيما

.السيالمنأعلىكثافتهاوالمغنيزيومالسيليكافيهاتسودغرانيتيةمادة



:إلىوينقسم:الوشاح

visqueuseسائلوليسصلبليسلانه(أستينوسفير)الواهنالعلويالوشاح

صلبالأرضيةالقشرةمنالقريبالعلويجزئهفيولكنه

.وصلبسمكاأكثر(ميزوسفير)السفليوالوشاح

سائلةالخارجيةوالنواةصلبة،وهيالداخليةالنواةمنتتكون:النواة

:الصخريبالغلَفالمقصودماوالسؤال

احالوشمنالعلويوالجزء(والمحيطيةالقارية)الأرضيةالقشرةيضمالغلاف

مفتتةترابيةوموادومعادنصلبةصخورمنأساساويتشكل

(المعادنمنمزيج)معدنيمركبعنعبارةوالصخور



عنصرًا، لكن معظمها نادر الوجود، 95قشرة الأرض كيماوي اً من تتركب 

قشرة المن تركيب % 98نحو تكون ي وهالعناصر شيوعًا وانتشارًا تسعة، أكثر 

يةالْرض

%46.6الأوكسجين بنسبة ويأتي 

%27.97السيليكون

%8.13الألمنيوم 

%5الحديد 

%3.63الكالسيوم 

%2.83الصوديوم 

%2.59البوتاسيوم

%2.09المغنيزيوم



 :الصخورأقسام 
بناءًا على أصل نشأتها إلى تقسم 

.المتحولةوالصخور، الصخور الرسوبيةالنارية، الصخور 

:الصخور النارية
الأخرى، الصخورأولى الصخور تكوينا ولأنها أصل نشأة وتسمى بالصخور الأولية؛ لأنها 

عبارة عن بلورات من معادن مختلفة هي 

ة البلورية مرتبة بطريقة معينة في الشبكالذراتتتكون البنية البلورية من مجموعة من 

: بـوتتميز هذه الصخور 

ر لا تسمح بتسرب المياه خلالها، وهى مندمجة غيفهي عديمة المسام ،شديدة الصلابة

.الحياةلبقايا ، ولا تحوي أي أثر طباقية

:طريقة تكوينها وأصل نشأتهاحيث تختلف الصخور النارية من و
(ازلتمثل الب)الصخور السطحية، الصخور المتداخلة، (الغرانيتمثل )الصخور العميقة 



الصخور النارية



البازلت



التبلور



عمليات التعريةفوق السطح نتيجة لتأثير تنشأ الرسوبيةالصخور 

في بعض سمك الطبقات الرسوبية من مكان لآخر وهو عمومًا ليس كبيرًا، فويتباين 

ل المناطق لا يتجاوز بضع عشرات أو مئات من الأمتار، وفي مناطق أخرى قد يص

.بضعة آلاف من الأمتارإلى 

ة اندماج حالة مفككة هشة، وبعضها الآخر في حالفي تكون الصخور الرسوبية بعض 

(لكنها في العموم هشة بالمقارنة مع النارية)صلابةأو 

ة تدل على نوع بقايا عضوية حيوانية ونباتيعلى وغير متبلورة وتحتوي طباقيةتكون 

.فيهاتكونت التىوالبيئة الحياة التي كانت سائدة 

، كيميائيةية صخور رسوب، ميكانيكيةصخور رسوبية وتنقسم الصخور الرسوبية إلى 

(بقايا كائنات حيوانية ونباتية)عضويةرسوبيةصخور



صخور رسوبية



ضمن صخر رسوبيمستحاثة



المتحولةالصخور 

لكيميائي أو رسوبية، ثم تغير تركيبها المعدني وانارية هي صخور كانت في الأصل 

ري تسمى الصخالغلاف لتأثير عمليات تحدث في نتيجة كما تغير نسيجها ومظهرها، 

.التحولبعلميات 

د فيها الصخر لتغيرات في البيئة الجيولوجية التي يوجنتيجة عمليات التحول تنشأ 

.امعً كليهما شديد أو حرارة مرتفعة أو ضغط إلى يتعرض الصخرالأصلي، كأن 

، لا اقيةطبصلبة، متبلورة، غير مسامية، غير : ومن خصائص الصخور المتحولة أنها

،ومن أمثلة هذه الصخور نجد الرخامتحوي بقايا حياة



الْزمنة الجيولوجية وأهميتها الجغرافية

:اأهمهومن الأرضلقد استخدم العلماء طرقًا شتَّى لتقدير عمر :تقدير عمر الأرض

كانت الارضانعلى اعتبار والاشعاعتقدير عمر الأرض حسب التبريد بعملية النقل 

مليون سنة25الى24منصهرة حيث قدر عمرها بنحو من 

كانت عذبة انهامع افتراض المذابة في المحيطات الاملاححساب نسبة 

معدل عن طريق قسمة سمك الطبقات الرسوبية على،سمك الطبقات الرسوبيةتقدير 

م ثم 1860مليون سنة سنة 3بنحوومن ثم أمكن تقدير عمر الأرض ، الترسيب السنوي 
.مليار سنة1,6ثم .مليون سنة165



العناصر المشعةاستخدام بالارضتقدير عمر 

تحول مثلا ياليورانيومعنصر حيث أن تحتويها معادن وصخور قشرة الأرض، التي 

الرصاص عنصر مع مرور الزمن إلى بالإشعاع 

مر لدى العلماء، فإنه أصبح من الممكن تحديد عمعروفة كانت سرعة التحول ولما 

.مخلفاتهالصخر أو المعدن الذي يحتوي على العنصر المشع وعلى 

العمرالنصفيمليار سنة، ويعرف 4,468حوالي 238لليورانيومويبلغ العمر النصفي 

.للعناصر المشعة بالزمن اللازم لكي ينخفض النشاط الإشعاعي إلى النصف

2,1حو بنالأركىالطريقة تمكن العلماء من تقدير عمر الأرض منذ بداية الزمن وبهذه 

عمر قدروا و، سنةمليار 3,2، كما قدروا عمر تصلب قشرة الأرض بنحو سنةمليار 

.سنةمليار 4,5بنحوالْرض 



التاريخ الجيولوجي للأرض

ة عمر الأرض إلى أربعة أزمنة، كل زمن منها ينقسم بدوره إلى عدتقسيم لقد تم 

وانية عصور، ويمتاز كل زمن وكل عصر بمجموعة من الطبقات الصخرية وبحياة حي

.وتميزه عن غيرهبهونباتية تختص 
يباً زمني اً إلى ترتيب الأحداث الجيولوجية ترتيهدف وقد تمكن العلماء من وضع جدول 

:ن همامنذ تكوين الأرض إلى عصرنا الحاضر، وقد استعانوا في ذلك بأساسين هامي

:تعاقب الطبقات
علوها، وأحدث كل طبقة تعتبر أقدم من الطبقة التي تحيث تختص بالصخور الرسوبية، قاعدة 

عدة له عيوبه، على أن تطبيق هذه القا، بقانون تعاقب الطبقاتوتعرف من الطبقة التي أسفلها، 

رأسا نقلبت ففي الجهات التي أصابتها حركات الالتواء والانكسار نجد الطبقات الصخرية قد ا

على عقب

:الحفريات
وينات الصخور هي بقايا الكائنات الحية سواء كانت حيوانية أو نباتية التي يعثر عليها في تك

الرسوبية 



:أهمية الحفريات
 .عيش فيهتحديد عمر الطبقات الصخرية التي تحتويها ومعرفة العصر الذي كانت ت-1

مل لعمر والحفريات هي الأساس الذي يعتمد عليه الجيولوجيون في عمل تاريخ متكا

.الأرض

مة التي يمكن عن طريق دراسة الحفريات الاستدلال على البيئة الجغرافية القدي-2

ائن الحي كانت تعيش فيها، وعلى الظروف المناخية التي كانت سائدة أثناء وجود الك

.في مكان ما، فحفريات أشجار النخيل مثلًا تدل على مناخ حار  

نات الحية الذي حدث للكائوالتنوعالتطورأمكن بواسطة الحفريات الاستدلال على -3

.الحاليمنذ أقدم الأزمنة حتى عصرنا 











أشكال سطح الأرض



تصنف 

التضاريس 

في ثلاث 

مراتب

تضاريس 

المرتبة 

الْولى

تتمثل في 

القارات وقاع

المحيطات

هي الارتفاعات والانخفاضات الموجودة في سطح الأرضالتضاريس

كما توجد تضاريس البحار والمحيطات

.وتختلف أشكال التضاريس عن بعضها من حيث الحجم وعوامل النشأة



الاولىكيف نشأت تضاريس المرتبة 

أوراسيا: كتل قارية هي5من مساحة سطح الأرض، وتقسم إلى % 29تمثل اليابسة 

، (استراليا)سيااقيانو، (الشمالية والجنوبية)، الكتلة الأمريكية افريقيا، (آسيا+ أوروبا )

(.القارة القطبية الجنوبية)انتارتيكا

م8850إفريستقمة في اليابسة هي قمة واعلى

وتقابلها أخفض نقطة في المحيط الهادي وهي خندق ماريان 

.م تحت سطح الماء11036-



الصفائحتكتونيكنظرية 

ارات مقال تحدث فيه عن انجراف القفيجناركتب الألماني ألفريد 1912في سنة 

.لكنه لم يقدم آلية حدوث ذلك

وقدم

تشابه حواف القارات: شواهد جغرافية

منطقة في ال( الاستوائية)لحيوانات البيئة الحارة مستحاثاتوجود : شواهد مناخية

الباردة والمعتدلة

امريكاوافريقياتشابه التكوينات الجيولوجية القديمة لكل من : شواهد جيولوجية

الجنوبية

.الصفائحتكتونيكوقد تبلور هذا الفكر فيما بعد إلى نظرية 





سابانتلامحيط عظيم هو بهاويحيط بانجيافاليابسة كانت كتلة واحدة هي قارة 

تيثسر جنوبا ويفصل بينهما بحوجندواناشمالا لوراسيا:  ثم انقسمت إلى قسمين

(المتوسط حالياالبحرالأبيضانحصر هذا البحر لاحقا ليشكل )

ي حركة دائمة وهي فتكتونيةإلى صفائح ( الليتوسفير)حيث ينقسم الغلاف الصخري 

لكن بطيئة وذلك بسبب تيارات الحمل الحراري الصاعدة







:وتنشأ عن حركة الصفائح ثلاثة أنواع من الحدود هي

راكين، المحيطية وسط المحيط الأطلسي، وينتج عنها بالظهرةمثل : حدود تباعد

.زلازل، تكوينات جديدة

تج عنها ، وينلوراسيامثل انزياح الصفيحة الإفريقية وصفيحة : حدود انزياح

، زلازل وأحيانا براكينالتواءات

وهنا تنشأ حالتان: حدود تقارب

مثل الصفيحة الأعلى كثافة أسفل الصفيحة الأخف( الغوص)اندساس 

خنادق: وينتج هناأوراسيااندساس صفيحة المحيط الهادي تحت صفيحة 

.محيطية، جزر في شكل أقواس، براكين وزلازل

عنه جبال وتنتجأوراسيامثل تصادم الصفيحة الهندية مع صفيحة تصادم

ونشاط زلزالي كبيرالتوائية



اندساس تباعد التواء انزياح







تضاريس أعماق المحيطات





تضاريس المرتبة الثانية

بال، هي المظاهر التضاريسية الموجودة في تضاريس المرتبة الأولى وتشمل الج

...الهضاب، السهول، الأحواض النهرية، الأودية، الصحاري

ث هو جزء مرتفع عن سطح الأرض له قمة وانحدار، وتختلف الجبال من حيالجبل 

نشأتها وتكويناتها كما تتباين من حيث اتجاهاتها، وارتفاعاتها، وألوانها

تنقسم إلى 

جبال قديمة وحديثة





.
أهم السلاسل الجبلية في العالم



:كما تقسم الجبال إلى 

كليمنجاروجبل فوجي ، جبل : جبال بركانية

...، الألبالاطلس، الهملايا: التوائيةجبال 

جبال الشام: انكساريةجبال 

جبال التعرية

:أهمية الجبال

تتميز الجبال عادة بقلة التركز السكاني لكنها ذات أهمية كبيرة

.ثروات معدنية وسطحية، سياحة

.مناطق تحتمي فيها الأقليات المضطهدة

.  منطلق لكثير من حركات التحرر في العالم





الهضاب

وانب هي جزء مرتفع ومنبسط من اليابسة يشرف على مناطق أخفض منه وتنحدر ج

الهضبة تدريجيا

....أودية، تلال، أنهار: وتتخلل الهضاب



التبت



:السهول

رأراضي منبسطة ذات ارتفاع قليل تشهد تركز سكاني واقتصادي كبي

وتنقسم إلى 

و ضيقةتنشا من الترسبات، وقد تكون خصبة أو رملية، واسعة أ: سهول ساحلية

نشأت بفعل التعرية وعادة ما تكون واسعة وسطحها متموج: سهول داخلية

نشأت بفعل الترسيب المائي: سهول فيضية





يها يطلق على أجزاء من الأرض تنخفض ف( مناخي نباتي)بيومناخيالصحراء مصطلح 

إلى الحد الذي يجعل الغطاء النباتي نادراالامطارالحرارة أو تقل فيها كمية 

منها العرق،  : مجموعة من المظاهر( مثل الصحراء الكبرى)ونجد في الصحاري الحارة 

....  الحمادة



(عناصر التضاريس)تضاريس المرتبة الثالثة 

عناصر هي المظاهر التضاريسية الموجودة في تضاريس المرتبة الثانية وهي أصغر

التضاريس وقد توجد بصفة انفرادية 

وتشأ في الغالب بفعل عمليات التعرية

، ءنتوتل، خليج، رأس، ممر جبلي، ممر مائي، برزخ، : ومن أمثلة هذه التضاريس

....مجرى مائي





العوامل المؤثرة في تشكيل سطح الْرض

عوامل داخلية وعوامل خارجية: تنقسم إلى قسمين

تنقسم إلى(: الداخلية)العوامل الباطنية / أ 

الزلازل، البراكين،)ومفاجئة حركات باطنية سريعة 1أ

:تحدث خلال ملايين السنين مثلبطيئة باطنبةحركات 2أ

تحدث في الصخور الرسوبية وتشكل طيات: ( حركة أفقية)الالتواءات

.أو انكسارصدوعقد تكون ( حركة رأسية)الانكسارات 



تتمثل في : العوامل الخارجية/ ب

د، الحرارة، بواسطة المياه، الرياح، الجلي( ترسيب+نقل + نحت )عمليات التعرية 

الكائنات الحية

كانيكيةالكيميائية والميالتجويةوتتم عملية تفتيت الصخور بواسطة عوامل 


