3.1 Introduction

L'un des types de composants qu'on peut concevoir avec la technologie Java
grice a son standard de développement Java EE est le JavaBean. Dans ce chapitre,
nous allons étudier les concepts principaux qui nous amenent a bien comprendre

ce type de composant.

3.2 Java EE

Java EE (Java Enterprise Edition) est une extension de la platform Java SE
(Java Standard Edition) qui fournit des bibliotheques (APIs) et des spécifications
qui assurent le développement des applications basée sur des composants centrées

sur un serveur d’applications.

Java EE facilite aux développeurs web la création des applications qui sont
robustes et évolutives et qui peuvent étre distribuées et exécutées facilement sur

un serveur d'applications.

Des services, au travers d’AP], extensions Java permettant d'offrir en standard

un certain nombre de fonctionnalités.

Sous forme d’APlIs, Java EE offre une multitude de fonctionnalités a travers

plusieurs composants. Ses derniers peuvent se répartir en deux grandes catégories.

I. Les composants web : Servlet, Portlet (extension d'une Servlet), Java
Server Pages (JSP), Java Standard Tag Library (JSTL), Java Server
Faces (JSF), etc.

II. Les composants métiers : Les E]Bs (Entreprise Java Beans) qui ont des
connexions avec d'autres APIs comme JDBC, [NDI, etc.

Dans le standard Java EE, les développeurs trouvent les outils (les composants
web et d'autres APIs) qui leur permettent de se concentrer sur I'implémentation

de des fonctions métier (business logic) de leurs I'applications.
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Fig.1 : Architecture de Java EE
3.3 Le JavaBean

On désigne par un JavaBean ou simplement Bean un composant qu’on écrit
en java pour qu'il soit réutilisable. Simplement, le Bean est un objet java congu
pour représenter une entité réutilisable.

Selon la spécification d'Oracle’, un JavaBean (composant de type Java) est
"un composant logiciel réutilisable manipulable visuellement dans un outil de
conception'.

Comme tout composant logiciel, un Bean est créé pour interagir avec d’autres
Beans au sein d'une application qui a été créé a travers l'assemblage de ces Beans
pour assurer un besoin métier. En d’autres termes, un Bean doit étre créé de telle
sorte qu'il soit facilement assemblé avec d'autres Beans afin de créer une

apphcanon

1 https://download.oracle.com/otndocs/jcp/7224-javabeans-1.01-fr-spec-oth-JSpec/



Heureusement, la connaissance des bases de Java nous suffit largement pour

créer les Beans sans soucl.

Mais, néanmoins, la création des Beans nous requiert de respecter un ensemble

de conventions A savoir :

a.

b.

C.

La réutilisation : c’est 'objectif principale derriére la création d'un Bean.
La sérialisation : un Bean est créé pour qu'il soit Sérialisable. La sérialisation
est le mécanisme qui permet au Bean de sauvegarder et restaurer
ultérieurement son état. Ce processus permet ce qu'on appelle la persistance
du Bean.

Pour assurer cette fonctionnalité, la classe qui représente le Bean doit

implémenter I'interface qui se nomme Serializable.

L import java.io.Serializabkle;

(= VT4 5 " =

r puklic class Beans cextends JPanel inmplements Serializakled

Fig2 : Le Bean implémente ['interface Serializable

L'introspection : C'est le mécanisme qui donne la possibilité au Bean d’étre
paramétré dynamiquement. Grace a cette fonctionnalité, les éléments du
Bean (attributs, méthodes et événements) peuvent étre connus de fagon
dynamique sans avoir a posséder le code source du Bean.

Les propriétés : elles constituent I'ensemble des champs non public qui
recoivent les données pour assurent le paramétrage du Bean. Chaque
propriété (une variable d'instance par exemple) dispose d'une méthode

déclarée public pour lire et une autre pour modifier sa valeur.

La Structure d'un Bean

Un Bean est une classe Java qui se conforme a un certain nombre de régles :

e Il doit étre public.

o ]l doit disposer d’'un constructeur public sans parametres (par

défaut).



e Aucun champ public ne doit exister.

e ]I peut contenir des propriétés (des champs non publics) qu'on peut
y accéder (lecture/écriture) A travers des accesseurs (getter ou setter)
publics.

Suivant des régles de nommage, la méthode de lecture (getter) doit
commencer par le préfixe "get" attaché au nom de la propriété qui

commence avec une majuscule.

g krivate int longueur;
g puklic int getlLongunenr () {
1a return longuenur;

il
Fig3 : Le Bean implémente ['interface Serializable

Pour une propriété de type booléenne, elle commence par "is" au lieu
de "get".
De la méme fagon, la méthode d'écriture (setter) doit commencer par

le préﬁxe "set" attaché au nom de la propriété qui commence avec une

majuscule.
3
| g private int longueur :
- 10 public woid setlongmenr (int longueur) {
is]s this.longueur = longueur;
12

Fig4 : Le Bean implémente ['interface Serializable

La propriété qui n’a pas de getter n'est utilisable qu'en écriture seule,

et vis versa.

o ]I peut étre personnalisé en modifiant ses Propriétés.



Selon les regles précédentes, on trouve que certains packages dédiés pour la
réalisation d'applications graphiques ou GUI (Graphic User Interface) tel que

Swing et AWT rassemblent des classes qui sont tous des Beans.
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Dans cet exemple, on illustre comment créer un simple Bean qui affiche "Hello
JavaBean" sur un JLabel.
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import java.awt.*®;

I
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@
]
=
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import java.awt.event.*®;
import javax.swing.®;
import java.io.Serializable;

Bauthor Loucif Hemza

public class Beans extends JPanel implements Serializablef

W00 1 dh A e L Ba

private JLabel 1 = new JLabel ("Hello JavaBean"):
private int width=200, height=100;
[ public Beans () { setSize(width, height);

setBackground (Color. gr==n);
14
15 l.zetFont (new Font ("TimesNewRoman", Font.BOLD, 20)):
1é 1l.setForeground (Color.r=d);
17 1.zetBorder (BorderFactory. createRaisedBevelBorder()) :
& addi(l):
181 = }
20 public static wolid main(String args[])
215«
22 Beans ex = new Beans|():
23 JFrame jf = new JFrame ("Testing JLakel ... "):
24 jf.getContentPane () .add (ex, BorderLayout.lENTER);
25 Jf.addWindowListener |
26 new Windowhdapter()
27 = {
Qﬁ E pukblic woid windowClosing (WindowEvent e) {
29 System.exit(0);
300 }
3 F i
32 jf.setS5ize (ex.getPreferredSize () .width + 20,
33 ex.getPreferredSize () .height + 40);
34 jf.setVisible (true) ;
s -}
36~ 3
37




Fig5 : Un Bean sous forme d'un JLabel

3.6 L'exportation en jar

Afin d’exporter un Bean sous forme d'un fichier jar, il est nécessaire de
déclarer un fichier qui se nomme manifest. Le fichier manifest indique au
compilateur si une classe particuliére ou un ensemble de classe sont prévus d'étre

un Bean qui sera exporté sous ['extension Jjar.

mj *manifest - Bloc-notes

Fichier Edition Format Affichage Aide
Main-Class: Loucif beans.Beans
Name: Loucif beans/Beans.class
Java-Bean: True

Fig6 : Un fichier manifest

De surcroit, la syntaxe du fichier manifest doit étre correct selon les reégles

sutvantes qui doivent étre respectés :

e Chaque classe listée dans le fichier manifest doit étre séparée d'une
autre classe par une ligne vide.

e Si la classe (ou collection de classes) est un Bean, le fichier manifest
doit contenir au minimum trois attributs, a savoir :

" Main-Class qui prend le nom de la classe ot elle se trouve la
fonction Main ().

* Name qui prend le nom du Bean.

" Java-Bean prend la valeur True si le résultat de la compilation
sera un Bean.

" La séparation entre le nom du package et le nom de I'une de ses
classes doit se faire par un pont (.) dans l'attribut Main-Class,
et par un slash (/) dans l'attribut Name.

® On utilise ]a commande suivante pour générer un Jar :

jar cfm output_name.jar manifest_file.tmp



TP 02

Dans cet exemple de TP, on va illustrer étape par étape comment utiliser

Note : 'extension du fichier manifest est mp

Dans la commande cfm le :

" ¢ pour créet,

" f pour jar file, dont son nom est le premier argument.

" m pour manifest, dont son nom est le deuxiéme argument.

Une autre variante de la commande précédente se représente comme

suit :

jar cfm output_name.jar manifest_file.tmp Class_Folder\**
Le troisiéme argument Class_Folder\** indique que tous les fichier

(classes, images, etc.) qui existent dans le répertoire seront incluent

dans le fichier jar résultant.

NetBeans pour la création des Bean Java.

L) Mew Project

Steps Choose Project
1. Choose Project '::l, Filter: |
2. ..

Categories:

Projects:

------ [ Java with Maven

[T Java with Gradle
[ Java with Ant
~[7] HTMLS/lavaScript
~[7] Cfc++

E-[7 Samples

% Java Application

PP Java Frontend Application

) T

@ EIE Module

‘E\‘ Enterprise Application

% Enterprise Application Client
0SGi Bundle

E% NetBeans Module

% MetBeans Application

45 Payara Micro Application

% FXML JavaFX Maven Archetype (Gluon)

‘@ Simple JavaFy Maven Archetype (Gluon)

L

Description:

Maven Web Application project template, created with Maven Archetype Plugin.

< Back

Finish ' Cancel

Help

Fig7 : Choisir un projet de type Web Application




L) Mew Web Application

Steps Settings
1. Choose Pro_]ect_ Server: |GlassFish Server P | | Add. ..
2. MName and Location
3. Settings Java EE Version: | Jakarta EE 8 Web
Mext = | Finizh | | Cancel Help
Fig8 : Sélecti S d’applicati
lg s Delectionner un derveur app 1cation.
Projects X | Files | Services | StartPage X |® Hellojsp. jsp X|
> © maewrosctt sarce | ooy |8 AR SFEHPee auen
- &) TPEeans ) =
E—JIE Web Pages
2 Document : Hellojsp
B[ WEB-INF
L 3 Created on ! 6 mars 2021, 07:49:14
@ Hellojsp.jsp R
- 4 Anthor i Ittaki Allah
& beans.xml
5 %>
ibm-web-ext. xml G
E-[CF RESTfUl Web Services . . ~
i <%Epage contentType="text/html"” pageEncoding="UTF-Z"%>
B+[H Source Packages ) o
8 <!DOCTYPE htmlx>
G}-[H TestPadages .
] <html>
&3 Other Sources -
. 10 <head>
- Dependendes R - - . X -
. 11 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-3">
B g Test Dependencies . _ .
. 12 <title>JSP Page</title>
B g MNon-classpath Dependencies .
13 </head>
B g JavaDependendes
E m Project Fil 14 <body>
- roject Files
! 15 <hl>Hello World!</hl>
16 </body>
17 </html>

Fig9 : Créer une page JSP d'accueil.




Projects X |Files | Services | — || StartPage |{H| Helojsp.jsp
@ mavenprojectl Source  History | 5 | Q&
EI@ TPBeans e
E}Ea Web Pages )
I Document Hellojsp
| B[ WEB-INF
: L. Created on : 6 mars 2
-] Hellojsp.jsp .
Anthor Ittaki A
&8 beans,xml .

{ ibm-web-ext, xml
#-[C@ RESTful Web Services

<%@page contentlIype="TeXT

Rl sourc: Paicass

- TestPack Mew
#-[F Other Sou _
-- g Depender il
" g TestDeps Paste
- | g Mon-class|
-- g Java Dep History
-[g Project Fi

Tools

Ctrl+V

W]

EEE@EOREEEFARBEERE[|vouveewvg

Folder...

J5P...

HTML...

Serviet...

Java Class...

Java Package...

Entity Class...

Entity Classes from Database...
JSF Pages from Entity Classes...
Web Service...

Web Service Client...

RESTful Web Services from Database...
Session Bean...
Message-Driven Bean...

Timer Session Bean...

Other...

FiglO : Créer la classe du Bean sous le nom sudentBean.



fanthor

puklic class studentBean {

} Mavigate
Show Javadoc Alt+F1
Find Usages Alt+F7
Call Hierarchy
Insert Code... Alt+Insérer
Fix Imports Ctrl+Maj+1
Refactor
Farmat Alt+Maj+F

FigII : On définit 'ensemble des

LJ Add Property

MName:

Type:

Preview:

usn =

String ~ Browse...
@ private () package () protected () public

[ static [] final

(®) Generate getter and setter (_) Generate getter () Generate setter
[ enerate javadod

[ Bound PROP_LISM
Vetoable

[] Indexed

[[] Generate Property Change Support [ | Generate Vetoable Change Support

pukblic class studentBean {

Generate

Constructor...
Logger...

toString()...

Override Method...

Use Entity Manager...
Call Enterprise Bean. ..
Use Database...

Send IMS Message. ..
Send E-mail...

Call Web Service Operation...
Generate REST Client...

attributs /méthodes du Bean.

StartPage %[ Helospjsp X[ [#] studentBeanjava X
Source Histnry||_@ I |ﬂ%§%;|§>%%|<§ |

private String usn;

puklic String getUsmn() {

return usmn;

public woid setUsn(String usn) |
this.usn = usn;

]

Figl2 : L'assistant qui génére automatiquement les getters /setters

Bean.

[ package com.mycompany.tpbeans:
7

8

2z

10 anthor Ittaki A1l

11

12 public class studentBean {

13

14 private 3tring usn;

15 private 5tring name;

16 private String course;

17

18 puklic String getName () {
19 T return name;

20 ¥

21

22 public vold setName (String name) {
23 T this.name = name;

24 ¥

25

26 |

27 public S5tring getCourse() {
28 T return course;

29 ¥

30

31 public wvoid setCourse (String course) {
32 T this.courss = course;
33 ¥

34

35 public String getUsn() {

38 T return usn;

37 ¥

38

39 puklic void setUsn(String usn) {
40 T this.usn = usn;

41 ¥

42

43 }

du



ﬁ % |_-E.J, (gJ <default config>

V@ T D=

Projects X |Files | Services | — || StartPage x|{| Helojspisp X[ studentBean.ja
% mavenproject1 Source | History | = | g &L Sy
=- TPBeans
E—JEE \Web Pages ﬁ| package com.mycompany.tpbeans;
== WEB- New * [ Folder...
Find... Ctrl+F @ Java Class...
Cut Ctri+X Ml
0] i+
HTML...
g Copy Ctrl+C @
0@ Source P Paste Ctrl+V @ serviet..
=8 H JavaPackage..
Delete Supprimer @ Entity Class...
Refactor [ Entity Classes from Database...
G-[F TestPack History ISk Pages from Entity Classes...
-[C3 Other So Web Service...
- | g Depende Tools @  Web Service Client...
- | @ TestDeps Properties @J RESTful Web Services from Database...
[+ | g Mon-dasspauroepenuences [ @ .
[+ g JavaDependencies 22 f=2 T T o
G- Project Files 23 | & Message-Driven Bean...
24
@ Timer Session Bean...
25
26 Other...
7] e e O
28 return course;

FigI3 : On crée une page JSP dans laquelle on intégre le Bean et récupére

les valeurs de ses attributs.

Projects X |Files | Services | —||StartPage x| Hellospjsp x|[[&] studentBeanjava x [ firstjsp |
@) mavenprogects see | oy |- ADBFRBHE|PL 2|00
- TPBeans 9 P
=[g web Pages )
: 2 Doocument : first
B~ WEB-INF
HE— L 3 Created on : 6 mars 2021, 14:59:26
[ Hellojsp.jsp .
4 Anthor : Ittaki Allah
& beans.xml
L = ——%>
ibm-web-ext. xml :
5 @ Bt 7 <%fpage import="com.mycompany.tpbeans.studentBean"%>
[l RESTful Web Services ’ i e ’ - ) i
g <%f@page contentType="text/html" pageEncoding="UTlF-3"%>»
E+[F Source Packages 5 CTYEE moms
h <!DOCTYPE html>
com.mycompany. tpbeans
e EQ veampa Hpb_ K 10| [ <html>
; @ JA¥RSConfiguration.java
i 11| [ <head>
@ SampleResource.java . . ; . ; . ) )
H X 12 <meta http-eguiv="Content-Type" content="text/html; charset=UIF-3">
(8] stugentsean java 13 <title>JS5P Page</title>
1 e age 1 e
E-[E TestPackages &
14 </head>
E-[CF Other Sources
i 15|r[-] <body>
B | g Dependendes . .
) 16||[=] <jsp:useBean id="stud" scope="regquest" class="studentBean"/>
[ Test Dependencies )
X 17| = <jsp:setProperty name="stud” property="*"/>
(- | g Mon-classpath Dependendes )
] 18| [ <jsp:forward page="displ =p >
(- | g Java Dependendes
m-[g ProjectFi e </body>
- roject Files
! 20 </html>
21

Figl4 : Le code de

la page JSP dans laquelle on mit a jours les valeurs des

attributs du Bean.
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Projects X |Files | Services | — | StartPage [ Helojspjsp X |[d] studentBeanja
% mavenprajectl Source | History | i) | el =
=¥ TPBeans

9'3 \Web Pages lE| package com.mycompany.tplkeans;

New ¥ Folder...
Find... Ctrl+F Java Class...
Cut Ctrl+X 5P
[ RESTHU Copy Ctrl+C HIML
Bl SowcePs Paste Ctrl+V servlet..

Java Package...

Entity Class...

Entity Classes from Database...
J5F Pages from Entity Classes...

Delete Supprimer
Refactor

t-[F TestPack History

BEEE®eREEREFD®EE [T

E:
B[ Other So Web Service...
- | g Depende Tools Web Service Client...
- TestD : .
E; 8 Nes _dED‘ Properties RESTful Web Services from Database...
- ﬂ oN-Class UTUeEpeEnueEnaeEs h
[ | g JavaDependencies 22| | Session Bean.. o
D..Ea Praject Files 23 Message-Driven Bean...
24 .
Tirner Session Bean...
25
26 Other...
27 FUOIls JULiny ygerouar=e|(f
238 return cCourse;

FigI5 : On crée une autre page JSP dans laquelle on intégre le Bean et

modifie les valeurs de ses attributs.

Projects X | Files |Senribes | — || StartPage X |® Hellojsp.jsp X | |é—_5] studentBeanjava X |@ firstjsp X |® display.jsp X|
8 maverprojectt Souce | Histoy @RS |QBFBH(PL[(EUlOD
2-&) TPBeans ) o
BE& Web Pages )
A 2 Document : display
B+ WEB-INF
. 3 Created on : 6 mars 2021, 15:07:32
[ Hellojsp.jsp .
4 Aunthor : Ittaki Allah
& beans.xml
5 ——%>
ibm-web-ext. xml
3 . &
¥ display.isp . " n
@ first.jsp 7 <%@page import="com.mycompany.tpbeans.studentBean"$>
) 8 <%Epage contentType="text/html" pageEncoding="UTF-3"%>
-[F RESTul Web Services c _.Eli?__};: . ¥ pee - &
<!DOCTYPE html>
=-[E Source Packages
IE!EQ com.mycompany. tpbeans 10/ Bl <ntm1>
g : R 11| & <head>
>@ JAXRSConfiguration.java i . . N . ) . B
i 12 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=ULF-3">
|f—_5] SampleResource.java B R
) 13 <title>J5P Page</titlex
Ié—_EI studentBean.java i </neads
=a
[[@ TestPackages
15| [-] <body>
E-[F Other Sources ] .
G b dendi 16| [l <jsp:useBean id="stud" scope="re =t" class="studentBean" />
- ependendes
2 pe X 17| [ USH:<jsp:getProperty nams="ztud" property="uzn"/>
[#- | g TestDependencies ]
X 18| [ Hame:<jsp:getProperty name="stud" property="name="/>
| g Mon-dasspath Dependencies -
i 19| [ Course:<jsp:getProperty name="stud" property="course"/>
[+ g Java Dependencies
[ ProjectFi 20 </body>
- roject Files
! 21 </html>

Figl6 : Le code de la page JSP dans laquelle on récupére les valeurs des
attributs du Bean.
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localhost8080/TPBeans/Hellojsp.jsp

USN: SIGL2
Name: Loucif

Course: POC

Figl7 : Aprés le deployment de I'application.



