Département de physique Msila le : 30/01/2022
Université de M'sila Durée 1h30min
Mécanique analytique

e Mécani nalytigu
Exercice 1 (6points)
On donne I"expression du hamiltonien d’un systéme & 2 dimensions (x,y) par:
1
= 2
H=>—(pi+p5)+V(xy)

Montrer que le moment cinétique est donné par : L = L,k
Telque L, = x.p, —y.p, et k le vecteur unitaire selon la direction (z)

dA @B 94 9B
On donne : A B] =YY" [___ o ,.,__]
[ ] *=11oq;0p; ap,dq,

Calculer: [L,, H]

o A of
On donne : == If,H] + =

dL i .
Calculer -&-t—"’ et donner les conditions pour que L, soit une constante du mouvement

Exercice 2 (7 points)

Une particule de masse m est contrainte de se déplacer le long d’une cycloide représentée par les
€quations paramétriques suivantes :

x = a(p — sing) y = a(l + cosp)

La particule est aussi sous I'influence d’un champ gravitationnel.

Quel est le degré de liberté du systéme ?

-Ecrivez le lagrangien du probléme.

-Trouver I'équation du mouvement 4 partir des équations du mouvement de Lagrange.

Exercice3 (7 points)

Une particule de masse m est suspendue & un ressort de constante k dans le champ gravitationnel
g. Prés de la surface de la Terre, On pose que seul le mouvement vertical est permis et aucun
mouvement en x eten y.

Quel est le degré de liberté du systéme ?

On suppose que a t=0, la masse se trouve a z, 4 |'instant t se trouve 4 z de I"origine

Montrer que le lagrangien est donnée par I’expression suivante :

1 1
= ;2 2
L= Smz Ek(z zy)% + mgz

Calculer le hamiltonien du systéme.Pourquoi le hamiltonien est constant.
-Trouver I'équation du mouvement a partir des équations du mouvement de Hamilton.
-crire I"équation de Hamilton-Jacobi du systéme
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