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* On utilisera les notations du cours.

Exercice 1. Donner la définition de : – une distribution régulière, – la norme dans
D(R), – la dérivation dans D′(R), – la convergence dans D′(R), – la convolution dans
D′(R), – la distribution vp 1

x
.

Exercice 2. Soit H(x) = 1 si x > 0 et H(x) = 0 si x ≤ 0. Soit T (x) = |x|, x ∈ R.

(1) Démontrer que H ∈ D′(R) et T ∈ D′(R). Calculer H ′, (xH)′, (x2H)′′ et T ′.
(2) Calculer (TH)′ et δ′ ∗ T si elles existent.

Exercice 3. Soient les fonctions

ϕ(x) =

{
e
(1− 1

1−x2
)

si − 1 < x < 1
0 si |x| ≥ 1

, g(x) =

{
1 si − 1

2
< x < 1

2

0 si |x| ≥ 1
2
.

(1) Est-ce que ϕ ∈ D(R) ? Tracer la coube de ϕ "soigneusement".

(2) On pose ψ(x) = g(
|x|
2
) e

(1− 1
1−x2

)
. Trouver u telle que : u(x) = ϕ(x)− ψ(x).

(3) Tracer la coube de la fonction f(x) = ϕ(2x− 1) "soigneusement".

(4) Tracer une fonction h définie par : h est paire et de classe C∞ sur R , telle que
h(x) = 1 si 0 ≤ x ≤ 1 et h(x+ 1) = ϕ(x) si x ≥ 0.
Tracer la fonction β(x) = h(x)− h(2x).

(5) Soit Tj(x) = je−(j+1)2x2
. Démontrer que Tj ∈ D′(R). Calculer limj→∞ Tj et limj→∞ T

′
j .

(6) Soient f(x) = |x|−1/2 et k(x) = |x|−1 , x ∈ R.
Démontrer que Tf ∈ D′(R) et calculer T ′f .
Est-ce que Tk ∈ D′(R) ? Donner une conclusion à partir de (f)2.

————
Barème :
Ex. 1 : 5
Ex. 2 : 5 = (1+ 1.5)+(1+1.5)
Ex. 3 : 10= (0.5+0.5)+1+ 1+ (0.5+1)+ (0.5+1 + 0.5) +(0.5+0.5+1.5+1)


