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* On utilisera les notations du cours, en particulier s e Ret 1 < p,q < co.

Exercice 1.(Cours.) (1) Donner la définition :

(i) des fonctions p et v telle que p(§) +>°72, 7(277§) =1 (V6 € R).
(ii) des opérateurs de convolution S; et Q;.

(iii) des espaces Swo(R), S. (R), B;yq(]R) et B;,M(R).

(2) Soit f € S(R). A partir de f, donner une fonction g € S5(R).
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3) Bourquoi B; (R) est homogene ?
: sl
4) Démontrer que By (R) C Boo & (R).

Exercice 2. Soient f, h € S(R). On pose hi(z) = h(tz) , z € Rett>0.
(1) Berire f % h(x).

(2) Soit f = h'. Démontrer que f * hy(z) = f * hyp(tz).

Généraliser cette formule pour f = h™ en calculant f * hy(z) et f* hy(tz).
(3) Soit h € L,(R). Démontrer que || f * Az, < | fllz. |||z,

Si 1 <p < oo, calculer tginoo | * Pl z, -

(4) Calculer tLu;nOO |7 By,

Exercice 3. Soit m € N*. On pose

p

Wy R) ={f:R =R telleque f" €L,R) et |flym =", <oo}

(1) Soient f € W;"(R) et h un polynome de degré < m—1. Démontrer que f+h € W;”(R),

et donner une conclusion. 1

(2) Démontrer que f(x —y) = f(z) —yf'(x) + yz/ (1—1t)f"(x — ty)dt.
0

(3) Calculer Q; f(z) et ||Q;f|l, en fonction de f.

(4) Déduire que @); est borné de sz (R) dans LP(R).

(5) Déduire que Q; est borné de W"**(R) dans W,"(R).

Bareme :
Ex.1:6
Ex.2:85=1+(15+15)+(1.5+1.5)+1.5
Ex.3:55=(1+05)+1+(14+05)4+05+1
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