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TD 1 : Quantification uniforme et non uniforme

EXERCICE 1

Démontrer que la probabilité d’une erreur de saturation pour une distribution Gaussienne est
de Pq = 0.045 pour un facteur de surcharge I' = 2 et Pd = 0.00006 pour un facteur de surcharge
I'=4.

EXERCICE 2

On considére un dispositif de quantification ayant les caractéristiques suivantes :

- Pas de quantification uniforme A = 2V
- Dynamique de codage [-8V ; 8V]

2n+1

A

a) Calculer le nombre de niveaux de quantification de ce convertisseur.

- Reégle de quantification nA<u<(n+1)A alors uq =

b) On applique un signal sinusoidal d’amplitude Umax=8V et de fréquence 100Hz.

Calculer le rapport signal sur bruit de quantification Bi et I’exprimer en dB.
)

Mémes questions qu’au b) pour un signal sinusoidal d’amplitude 4V : conclusion.
EXERCICE 3

Quel est la fréquence d’échantillonnage et le nombre de bits nécessaires pour numériser un
signal audio avec un convertisseur uniforme, sachant que I’oreille humaine percoit les sons
jusqu’a 20Khz, et que I’on souhaite une précision de 0,5% sur les amplitudes comprises entre
0,5%Vrset Vrs ou Vrs représente I’amplitude pleine échelle du convertisseur ? On supposera
qu’il n’y a jamais écrétage. On note N le nombre de bits du convertisseur uniforme.

FS = Full Scale.



