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Plan du cours

Introduction

- Geénéralités et quelques définitions

- Estimation des pertes de récoltes (quelques exemples)
- Conditions de la prolifération des ravageurs

1 Systématique et caracteres generaux des invertébres
- Arthropodologie agricole: (ravageurs des cultures)
- Rappel sur la classification des Arthropodes

- Rappel sur la biologie des Arthropodes
- Principaux ravageurs des plantes cultivees

2 Methodes de lutte
1. lutte chimique
2. lutte physique
3. lutte biologique



Introduction

= Accroissement de la démographie mondiale > Assurer
une production alimentaire suffisante — Evolution du
progres technigue en agriculture dont la protection des
plantes tient une place primordiale

»Plantes vivantes : céréales (mais, ble, riz, millet...) ,
oléagineux, plantes fourrageres, legumineuses (haricot, pois,
soja...), cultures sucrieres et fruitieres, ...

—> Attractivité pour les prédateurs
- En plein champ
- En stockage (grains)
- Pertes totales de production mondiale estimée a d’environ 50%

(avant et apres récolte)

sNecessité de protéger les cultures et les stocks



Importance des pertes dues aux bioagresseurs
pour 6 cultures mondiales majeures.
Estimation des pertes dans I'état actuel de la protection des cultures.
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Exemple des pertes totales

Opinion répandue.

« On ne connait pas bien quelles sont les pertes de récolte au niveau mondial du fait
des bioagresseurs. »

Notre analyse

« Les travaux de C.-E. OERKE, professeur a I'Université de Bonn (Allemagne) sont
actuellement les plus complets réalisés au niveau mondial. Depuis sa premiére étude
de 1990, les conditions de culture ont changé en particulier avec 'arrivée des PGM
(soja, mais, coton). D'ol ces données actualisées publiées en 2006.

Elles prennent en compte I'ensemble des régions du monde et sont calculées en
regard de la nuisibilité mesurée des adventices, des ravageurs, des maladies
cryptogamiques ou bactériennes et des maladies virales.

Le % des pertes de récoltes a été calculé a partir d’'une base 100 qui correspond au
rendement maximum de la culture obtenu dans des conditions optimum dans
chacune des régions ol la culture est pratiquée.

Ainsi pour le blé par exemple:

* Rendement maximum = 100 (n‘apparait pas sur la figure)

* Pertes potentielles sans protection = 49,8% des récoltes (mini = 44; maxi= 54)

* Pertes constatées au champ dans l'état de la protection actuelle = 28,2% (mini = 14;
maxi = 40). »
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* Les pertes se produisent aux stades suivants:

 au cours de la culture (plein champ)

 au cours de la récolte

* au cours du transport

 au cours du sechage

« au cours de la transformation.

 au cours du stockage (silos, moulins)

Les pertes sont difficiles a estimer:

- variation géographique importante

- pas de modeles prédictifs

- manque de moyens et de compétences specifiqgues
- manque de structures nationales de suivi



Cadre de réflexion actuelle de la protection des cultures:

Activités humaines

Bio-agresseurs

Peuplement
végétal

Environnement

Relations réciproques




Les difféerents types
de ravageurs

=Micro-organismes: bactéries et champignons (Penicillium,
Asperqgillus)

—>production de toxines, mycotoxines

=Arthropodes: Insectes et Acariens : nombreux dommages
dans les denrées stockées (taux de reproduction eleve et devt
rapide )

—>destruction des cultures et des denrées stockées

-> pertes quantitatives et qualitatives

= Oiseaux et Rongeurs :
—> destruction des stocks, souillures, introduction de pathogenes



Systématique et caracteres généraux des invertebres

« Spongiaires (poriferes)

» Cnidaires (hydres, méduses)
» Plathelminthes (vers plats)

* Rotiferes

« Nemathelminthes (vers ronds)
* Annélides

* Mollusques
« Arthropodes

« Echinodermes

terre

Peuvent vivre sur




Les Némathelminthes (Nématodes ou Vers ronds)

Ne sont pas véritablement des animaux terrestres :

e Respiration cutanée: la peau doit rester humide
e Dongc, on ne les retrouve que dans les endroits humides
e Abondants dans les sols humides

Les Annélides

Ne sont pas non plus de véritables
organismes terrestres : respiration
cutanée.

Les Mollusques

Cl. Gastéropodes
Escargot

Les Arthropodes

Arthro = Articulation; Pode = pied, patte
Corps segmenté Symeétrie bilatérale
Appendices pairs segmentés
Exosquelette chitineux rigide




Classification des Arthropodes

Embranchement des Arthropodes

=» Sous-embranchement des Euarthropodes

P
v

Super-classe Trilobites —

Super-classe Chélicérates
Super-Classe Mandibulates —_

e C(Classe des Crustaceés —
) Possedent des

e Classe des Myriapodes | . ndibules

e (Classe des Insectes

Possedent des
chéliceres




Super-classe Chélicérates

1.Classe Mérostomates (Xiphosures)
2.Classe Pycnogonides (Araignées de mer)

3.Classe Arachnides

Corps divisé en 2 :

e (Céphalothorax
e Abdomen

Pas d’antennes
Respiration aérienne : trachéenne ou pulmonaire
Pas de métamorphose sauf Acariens




Classe des Insectes

Figure 4 Species nchness nmajor groups of organisms. The main ‘pee’
shows the species estimated to exastin each group; the hatched area within
each slice shows the proportion that have been formally described. Data
from ref. 7.
Getting the measure of biodiversity, Purvis & Hector (2000), Nature, 405: 212-:218

Quelques ordres d’insectes

Crustoceans
. 'Protozoa’
. Insects

B aigoe

B Aochaxs
I Nematodes

les scientifiques découvrent encore de nouvelles espéeces. Certains
pensent méme que le nombre d’especes d’insectes peut atteindre
4 000 000, 10 000 000 ou méme 100 000 000 ! ! I (OPIE, 2020)



Quelgues notions sur la biologie des Arthropodes

Développement post-embryonnaire:

Les arthropodes présentent 4 stases (ou stades) au
cours de leur évolution:

Nymphe
= pupe (mouche)
CE uf, = Chrysalide
(papillons)
Larve, Ou libre
Nymphe (si métamorphose complete), (fourmilion +
- majorite des
Adulte ou imago. Holométaboles)

Note: Il y a généralement plusieurs stades larvaires
dont la morphologie et I'écologie different de
celles du stade adulte (métamorphose).



Quelques notions sur la biologie des Arthropodes

Mue: |a croissance est limitée par I'exosquelette
rigide. 'animal, enfermé dans son squelette, ne peut
pas accroitre sa taille.
Solution : changer d’exosquelette au fur et a mesure de
la croissance = mues successives

Métamorphose: Changement radical

de forme entre les stades larvaires et les %0

stades adultes w

Holométabole = métamorphose compléete —
(La larve ressemble a I'adulte) ‘ Larvaires

Hétérométabole = métamorphose incompléte
(La larve ne ressemble pas a l'adulte, différences
Morphologiques et biologigues)

Mitamorphose incomplite

(! o . . :
Mitamorphose compléte

Métamorphoses



Quelgues notions sur la biologie des Arthropodes

Diapause

forme de vie ralentie: correspondant a une phase d’arrét de
développement (pendant des periodes defavorables)

==m) S’adapter aux conditions externes

Permet de:
+ Subsister dans des biotopes péeriodiguement défavorables (hiver,
sécheresse,...)

+Assurer une synchronisation entre: cycle de vie + celui de sa proie
ou de sa plante-hote



Quelques définitions a retenir:

Nuisible :
Qui provoque des dégats économiquement sensibles.

La nuisibilité dépend de:
===) |'effectif des ravageurs
===) [|'intérét économique de la plante attaquée

Pour chaque zone de culture on définit:

« seuils de nuisibilité » = Niveaux de populations critiques,
qui servent a déclencher les interventions de lutte



Quelques définitions a retenir:

Dégat : (=déprédation)
Action préjudiciable (dommage) a une plante, exercée par un rganisme
ou un ravageur, généralement lors de sa prise de nourriture.

Dégats directs Dégats indirects
Spoliation : prélevement d’une partie (ou de la Transmission de virus : surtout par les
totalité) d’'un organe ou d’un tissu de la plante. insectes Homopteres (Pucerons,

Cochenilles)

Action toxique : injection dans la plante de salive
gui provoque la destruction, la Brulures : provoquées par le miellat rejeté
déformation, la décoloration des tissus. par les insectes Homopteres.
Soustraction de séve : par les piqueurs de Fumagine : ensemble de champignons
phloemes (insectes a pieces buccales piqueuses: noirs qui se développent sur le miellat.

Homopteres et Hémipteres).

Vidange des cellules: par les Acariens et les
Thrips.



Classification des principaux ravageurs des cultures

Phylum and
subphylum (SP) Class Order Family Common name
Mollusca Gastropoda Pulmonata Slugs and snails
Arthropoda Arachnida Prostigmata Tetranychidae Spider mites
Trombidiformes  Tarsonemidae Tarsonemid mites
Eriophydae Big bud mite
(SP) Crustacea Malacostraca  Isopoda Armadillidae Woodlice
Porcellionidae Woodlice
Oniscidae Woadlice
(SP) Myriapoda Diplopoda Julida Julidae Millipedes
{SP) Hexapoda Insecta Hemiptara Cicadellidae Leaf hopper
Psyllidae Psyllids
Aleyrodidae Whitefly
Aphidoidae Aphids
Coccidae Scale insects
Pseudococcidae Mealybugs
Thysanoptera Thripidae Thrips
Lepidoptera Caterpillars
Tortricidae Tortrix moth
Diptera Agromyzidae Leaf miners
Sciaridae Sciarid fiies/fungus flies
Ephydridae Scatella flies/shore flies
Hymenoptera Tenthredinidae Sawfly
Coleoptera Scarabaeidae Chafer beetles/grubs
Elateridae Click beetle/wire worm
Chrysomelidae Flea beetles
Asparagus beetle
Colorado potato beetle
Curculionidae Weevllsivine weevil




Principaux ravageurs des plantes cultivées

Acariens (Chélicérates , Arachnides)
Insectes (Mandibulates, Hexapodes)

-especes a taux de reproduction élevé et
développement rapide,

- nombreuses especes phytophages (feuilles, tiges,
racines, ou graines)

-a l'origine de la plupart des dommages occasionnés
aux vegetaux

- stades larvaires et/ou adultes

Pour plus d’informations sur les
dégats voir site:http://ephytia.inra.fr




Acariens (Arachnides)

/ N

Acariens des plantes légumiéres Acariens des grains humides
et fruitieres (vigne) (denrées stockées)
, . ) . Ravageurs tertiaires, mangeurs
Tetranyque tisserand:  Acarien des bourgeons J S, mand
_ _ de moisissures
Tetranychus urticae des agrumes: _
Aceria sheldoni Tyroglyphe de la farine

Pique les feuilles et aspire

le suc cellulaire *gonflement anormal et

une déformation des
bourgeons

*court-noué

*Fruits déformés avec de
nombreuses excroissances

Tisse des toiles de soies a digitées
la face inférieure des feuilles




Les Insectes ravageurs

Ravageurs des plantes ‘/ \ Ravageurs des denrées
sur pied

stockées
Représenteés par 5 ordres principaux

Les insectes =

Coleopteres: charoncons, hannetons

1% facteur de risque de détérioration pendant le stockage a long terme

4 U'intériewr du grain avant I'émergence au stade adulte

taupins, ... | & ** 3 .

Lépidopteres: pyrales, tordeuses

- SyvTiEe At o
Aﬂl‘ .l b

Espaces secondares qui grignotent les grains a I' unmul:; st:d: d' ndul:« de l:'rv:)

noctuelles,....(larves = chenilles b 4 0 ' t % =

phytophages) w o e
Homoptéeres: pucerons,

e vuvmu\\l
Vg des (rubs

cochenille, aleurodes,..

Dipteres: mineuses (larves=asticots)
mouches des fruits

Orthopteres: criquets et sauterelles



Coléopteéres: charongons, Lepidopteres: pyrales, tordeuses,
hannetons, taupins,.... noctuelles,....(larves = chenilles

phytophages)

Cochenille
Puceron

9
N P50 g
Homopteres: pucerons, ‘

cochenille, aleurodes,..

Dipteres: mineuses (larves=asticots),
mouches des fruits, .....




Meéthodes de lutte

La lutte chimique

Utilisation de composés chimiques naturels ou de synthese pour lutter contre
les bio-agresseurs (mesure curative).

Pesticides = fongicides + herbicides + insecticides + molluscicides
+ rodenticides + nématicides...

Les traitements chimiques se font par: fumigation (gaz) ou pulvérisation (liquide)

-La toxicité de ces produits s’exerce par:
* Contact
* Ingestion
* Inhalation

-Certains produits sont dits: systémiques = pénetrent dans la plante

(toxiques pour les ravageurs qui les consomment Ultérieurement
surtout:Hemipteres succeurs de seve (ex: punaise, cochenilles)



La lutte chimique

Efficace mais:

- Problemes de résistance des bio-agresseurs vis a vis des produits
-Toxicité vis a vis des autres especes dont 'lhomme (effets sanitaires:
Cancérigenes, Neurotoxiques, Reprotoxiques, Perturbateurs
endocrinniens (25 millions d’intoxications graves par an dont
220 000 morts)
-Accumulation dans les sols et pollution durable des écosystemes
-Accumulation dans les organismes vivants: phénomene de Bio-accumulation

e Nionde

PLANETE - POLLUTIONS Partage

Les chiffres noirs des ventes de pesticides
« extrémement dangereux »

Avec 4,8 milliards de dollars en 2018, les cinq géants de I'agrochimie ont réalisé plus du tiers
de leur chiffre d’affaires mondial avec les substances les plus toxiques.

Par Stéephane Mandard - Publié le 20 février 2020 & 06h41 - Mis a jour le 20 février 2020 a 16h37



Malgré un important arsenal de molécules
d’'origine biologigue ou synthétiques
développé depuis + 200 ans...

...toujours des degats considéerables dans
les cultures et les stocks et des pertes
~35% de denrees alimentaires ...



La lutte physique

Methode de lutte non polluante,

1.

o N

ok WN

Les filets paragréles (protection contre la gréle.
Voir lien: https://voutu.be/OHP03U3EBps)

Solarisation

Les particules abrasives (poudres inertes: terre, terre
de diatomées, gels de silice, poudres inertes non siliceuses)

_a temperature (choc thermique)

_es gaz

_es radiations électromagnétiques (radio-
frequence, infrarouge, micro-ondes)**
Chocs mécaniques

Lutte pneumatique (soufflage/aspiration)



https://youtu.be/0HPO3U3EBps

1- FOUdres irieries ci

ahracivac

Coallection Brochures Agronomiques

ALGERIE: usage de la terre de diatomée de

Utilisation de la diatomite contre les insectes des céréales stockées en

Lutte contre les insectes au stockage.
Ce qu'il faut savoir de la terre de diatomée.

26 janvier 2017
Lutte contre les insectes au stockage
Ce qu’il faut savoir sur la terre de diatomée

Nicolas BAREIL (ARVALIS fr - Institut du végétal)

La terre de diatomée est une des solutions pour lutter
contre les insectes au stockage, disponible en France
depuis 2015. Quelle efficacité en attendre ? Comment
I'utiliser ? Revue bibliographique des connaissances
acquises sur ces micro-algues fossilisées.

La terre de diatomée est une substance active autorisée
dans [!’Union Européenne depuis 2009. Une
formulation insecticide et acaricide a base de terre de
diatomée s’est vue délivrer une autorisation de mise sur
le marché par 'ANSES le 21 septembre 2015. Ce
produit, dénommé Silicosec®, est fabriqué par la
société Allemande BIOFA AG et distribué en France
par Kreglinger. 11 peut étre appliqué en traitement des
grains ou en traitements des locaux.

¢

Edition 2017

Sig.

Sil0S. wl il 3.8 gasils Hlssil

¢levée - favorable aux déplacements des insectes -, plus
le traitement sera efficace.

Un effet dépressif sur le PS

La limite majeure pour ['utilisation de la terre de
diatomée pour un traitement sur grain est la réduction
du PS engendrée. Des essais réalisés par ARVALIS —
Institut du végétal ont démontré que des applications de
Silicosec® a 0,5 ou 1 kg/t de bl¢ tendre pouvaient
engendrer une perte de PS allant de 3 a 5 kg/hl. Ces
résultats sont extrapolables a la dose homologuée du
produit (2 kg/t).

Ce désavantage limite fortement le potentiel
d’utilisation de la terre de diatomée. En Australie, elle
est bien plus utilisée en traitement des locaux et, plus
récemment, en traitement de la partie superficielle du
lot.

Iin levier 4 eamhiner avee d’antrec actinne

CANL e G I 'iascsivviovie oles Boa

Société ENOF: exploitant de la diatomée algérienne

‘Q
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2- Les filets paragréle

Protection physique associée ou non a d’autres strategies

» Degats moyens : 0,07% - 0,13%




O-LULLC .
. 4- Solarisation

Aspirateur a insectes (utilisé en Nematode Management Strategies for Organic
fraisieres en Californie) Farming and Precision Farming
K. K. Survawanshi' and V. B. Shinde

C) Solarization:

A promising technique is the use of heat
to decrease not only nematode densities,
but also other harmful organisms and
weed seeds. This can involve
pasteurization, steaming, or solarization
of the soil before planting. Of these,
solarization is probably the most
practical. It involves the covering of the
soil with clear plastic. Transparent plastic
sheets allow short-wave radiation from

Figure 3. Application of transparent polyethylene film to
solarize a field on an organic vegetabie farm in the San
Joaquin Valley, California. {Source: University of Californial



5- La température

Facteur qui conditionne le développement des insectes

Froid:
» Arrét développement si T°C <a 10°C Insectes, < a 8°C Acariens
* Maintien du stock < 8°C - pas de traitement insecticide

« Méthode répandue au Canada/ peu utilisée en France: colt ? (mais
voir le rapport codt/efficacité de de la lutte chimique...

Chaleur
« Sechage: destruction efficace des Insectes etAcariens
« Traitement 55/60°C pendant 15 minutes

 Lit fluidisé : suspension des grains dans un courant d’air chaud a
150°C 8 sec ou 60°C 1 min

» Micro-ondes : semences et epices (petites Q)
« Methode tres colteuse



6- Les gaz inertes

Dioxyde de carbone (CO2) et azote (N2)

- Conservation des grains dans cellules étanches a l'air : /[COZ]
(respiration des grains)

- Remplacement de 'atmosphere par un gaz inerte
durée de traitement : gq jours a qg semaines en fonction de laT°C
- Asphyxie des Insectes etAcariens

Avantages:
- Gaz non toxigues
- Pas de residus , pas de nuisance al'environnement

Alternative aux fumigenes toxiqgues comme le bromure de méthyle
(CH3BYr)

Méthode utilisée dans les pays en voie de développement



7 - Les radiations ionisantes

Rayonnement a ondes courtes (gamma)
—> détruit efficacement les ceufs et les larves

« Trop dangereux pour les manipulateurs
« Trop onéereux (équipements spécialises)
« Altération des produits traites



La lutte biologique

Elimination des ravageurs par l'introduction d’autres
organismes (préedateurs ou parasites) ou l'utilisation des
moléecules de communication chimique

Lutte par entomophages (insectes auxiliaires)

Lutte microbiologique (entomopathogenes)

Lutte autocide (par males stériles)

Lutte par confusion (molécules de la communication
chimique)

W

Développement années 60 comme alternative aux traitements
chimiques (polluants , colteux)



Conditions de mise en ceuvre de |a lutte biologique :

Connaissance de la biologie de la physiologie et du
comportement des especes de ravageurs

Connaissance de la biologie de ses ennemis naturels
(predateurs , parasites)



1. Lutte par entomophages

Utilise des prédateurs d’insectes, qui se nourrissent surtout des larves des espéces
ravageuses

- Représentants parmi les Hymeénoptéres, les Coléopteres (Coccinella, Adalia,Harmonia
"dévoreuses de Pucerons...), les Hémipteres (Macrolophus prédatrices d'Acariens...) les
Névropteres (larves de Chrysope prédatrices de pucerons...), les Dipteres (larves de
Syrphides prédatrices de pucerons)...

Les plus intéressants sont les especes prédatrices au stade larves et imagos
(Coccinellidés)

= Utilisation du Chrysope (Névroptere) pour la lutte contre les pucerons

Puceron

Stade adulte de Chrysope et larve préedatrice de
pucerons



1. Lutte par entomophages

=Utilisation de la Coccinelle (Coléoptere) pour la lutte contre les
pucerons

La "Coccinelle a sept points"
Coccinella septempunctata,
auxiliaire commun prédateur de
pucerons aux stades larve et imago:

Ce sont les auxiliaires les plus employés. D’autres insectes s’attaquent aux pucerons
comme les larves de certaines especes de Syrphes (mouches jaunes et noires)

=Utilisation du Trichogramme (Hyménoptere) pour lutter
contre la Pyrale du mais:

Tres petits insectes <1lmm

Parasites, pondent dans les ceufs de Pyrale
lachers inondatifs 300 000 Trichogrammes/ ha
Autre utilisations:

-contre la tordeuse de la vigne

- contre la noctuelle

2
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Utilisation des prédateurs entomophages comme auxiliaires

= Cadelle: Tenebroides mauritanicus

prédateur de

Tribolium castaneum P
)

=Introduction de
Teretriosoma nigrescens
(Coléoptere) , prédateur
naturel du grand capucin
du mais

(Togo, Kenya 1991)




2. Les entomopathogenes

= Bactéries o = S
Ex: Bacillus thuringiensis bactérie Gram + du sol f: > .t“
- produit des toxines, pro-toxines commercialisées . "
ous forme de crlstaux
Scil@s sphia gyl mmlagﬁbcd.diufe bi -
lysent les cellules épithéliales du TD < mort ¢

(degggdfeol arsleetumiere

ment de surface suffisant pour Ils céréales .. Smmea, ’:aﬁ.
. * Colonie de Bacillus thuringiensis.

9? &Q Qcﬁg 'sia(gpq&ig Eﬁé E%Fﬁ'!\&ﬁﬁme du mais © Photo . Riore/INRA

® Baculovirus: virus spécifiques des Arthropodes :
* infectent les larves de Lépidopteres, Coléopteres

*  Ex: NPV Nuclear Polyhedrosis Virus: virus inclus dans des polyedre
protéiques de 1 a 5 um) pathogene de Pyralidés (Plodia interpunctelf.

Polyédre du baculovius d'Autographa californica



3. Lutte autocide (lachers de males
stéeriles

Principe: introduction en grand nombre (23 males stériles , au
comportement sexuel intact

- Compétition avec les malessauvages
- Pas dedescendances
- Réduction de la population ciblée

Exemple: lutte contre la Cératite
(ver des fruits)
en Amérique centrale

Emploi restreint a quelques cas bien adapteés.



4. Lutte par confusion chimique

Utilise les propriétés des molécules naturelles de la communication
chimique émises par les insectes pour perturber leurs signaux de
communication intra-et/ou interspécifiques:

= phéromones (intraspécifiques):

-Phéromones sexuelles: émises par femelles, permettent | attraction des
males (Lépidopteres)

La phéromone de synthese épandue sur la culture entraine une
saturation de signaux sexuels, rendant les papillons males incapables de
détecter les femelles - Confusion sexuelle donc pas
d’accouplement

- Phéromones d’agrégation: effet attractif sur les 2 sexes
—> destruction d’'une partie ou de la totalité d’'une population
—> estimation de la taille de la population

* substances allelochimiques (interspécifiques) capables d’affecter la
physiologie, la biologie ou le comportement d’une autres espéce

- allomones et kairomones



JLiliiodtiLivull Utco [JIIEIUIIIUIIED
dans la lutte contre les

« années 60 : commercialisation des E@M@gﬁ&&&s de synthese

(USA), utilisation en protection des cultures
 Emploi en association avec des pieges

Avantages / insecticides chimigues:
v' Molécules spécifiques

v" Non polluantes

v' Biodégradables

v" Non toxiques pour les autres especes

L9
\
»
N . /

=~30x 25 x 20 cm

Méthode peu répandue marché < 1% du marché des
Insecticides chimiques...



Au-dela de la lutte biologique: la lutte

biotechnologique

plantes transgeniques "Bt", modifiées par ajout d'un ou plusieurs genes
codant la toxine insecticide (Cry1lAb) de Bacillus thuringiensis dans le
genome de la plante hote.

Ex: Mais Bt gene de résistance a la pyrale du mais Ostrinia nubilalis.
Ex: Coton Bt

> Protection efficace et ciblée contre le ravageur

Inconvénients

Risque de dissémination aux plantes non OGM/sauvages
Présence dans tous les PGM d’un gene de résistance aux
antibiotiques utilisé comme «gene marqueur»

Persistance du transgéene dans I'environnement

Impacts collatéraux sur especes non-cibles

Risque d’apparition de résistances



Aménagement des pratiquesculturales

1. Mesures prophylactiques
« Emploi de matériel végeétal sain (certifié) ; choix variétal
 Elimination des résidus de récoltes

2. Moyens de désinfection physiques et chimiques
» Chaleur / eau bouillante / ultrasons / formol / eau de javel

3. Pratiques culturales
*Rotation des cultures : mise en place d’'une culture non hoéte ou
déefavorable a la vie d’'un ravageur pendant une durée > celle de
son cycle de dvlpt ou ses capacités de survies
* Modification de dates / densite de semis

» Sélection de variété résistante/tolérante

« Emploi de plantes pieges (strategie push-pull P&P)



La sélection
culturale

Principe: sélectionner les variétés résistantes aux ravageurs en
exploitant les propriétés naturelles de résistance des plantes aux
Insectes phytophages

* Protection mécanique ou chimique de la plante (toxique)

‘Développement de variétés génétiqguement modifiées pour résister a un
Insecte - lutte biotechnologique



La lutte intégrée contre les ravageurs

Définition (directive communautaire 91/414/CEE du 15 juillet 1991)

« Combinaison de mesures biologiques,
biotechnologiques, chimiques, physiques, culturales ou
Intéressant la seélection des végétaux dans laquelle I'emploi
de produits chimiques phytopharmaceutiques est limité au
strict nécessaire pour maintenir la présence des
organismes nuisibles en dessous du seuil a partir duquel
apparaissent des dommages ou une perte
économiquement inacceptables. »

Lutte chimique 1950-70
Lutte raisonnée 1970-80
Lutte intégree >1980 (Integrated Pest Management =IPM)



Etude de quelques ravageurs des cultures:
Présentation, dégats, moyens de lutte

Culture céréalieres:

Ordre: Coleoptera
Famille: Scarabeidae
Genre: Geotrogus

Le ver blanc des céréales:
Geotrogus deserticola

* Ravageur polyphage
(s‘attague a toutes

 les cultures).

Cycle biologique

Cette espéce posséde un cycle évolutif de 3ans.

¢ Sur Cé réa IeS: Ies |a rves Cette période se caractérise par 03 stades larvaires
rongent et  -Stade Li-rmrret06. mois.

-Stadel.2--- +12 al5mois.
-Stadel.3--==-===---+Pus de 03 mois.

e sectionnent les racines et les



Schéma representatif du mouvement dans le sol et cycle de vie du hanneton
des ceréales durant la compagne agricole 2002/2003 dans la region d’Oran
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Yahiaoui et Bekri (2014)
Moyens de lutte:
*Traitement chimique en phase automnale des
semences (enrobage) avant les semailles

*Labours superficiels en phase estivale

suivis de labours profonds en période
automnale

*Traitement complémentaire localisé en cours
de végeétation au printemps

*Maintient des traitements durant au moins
deux années successives dans les
parcelles infestées (pour briser le cycle
biologique du ver blanc)



Cultures maraicheres
Mineuse de |la tomate:

Tuta absoluta

- Envahissant
hautement
destructeur

Larves? é&§
tissu ehtre les epi ermes

od fe“j%?ﬁ‘ﬂ'l"é”ﬂ es

des tunnél

Les larves plus agées
attaquent plutét le fruit

," Ordre: Lepidoptera
. Famille: Gelechiidae
r/ - Genre: Tuta

e Vit sur les surfaces et
a l'intérieur des

feuilles, des tiges et
Signes et symptbmes

ret@¢egrideters des plantes

forme irréguliere,

roGl@ekarfamille des

pourrlt re due a des mfeci:ons secondaires

excég ﬁlﬂé\&@r@&:@j euse fine)
égalem

fruits d

s les
ate.

La pupaison a lieu a
I'intérieur ou a I'extérieur
du tunnel, ou dans le sol.



Cycle biologique
e 10212

Vie

Ponte

Période post
oviposition
2-3jours

Reproduction

Maturation
immédiate

Emergence

Métamorphose Nymphose
2-7 semaines

Développement

Moyens de lutte

METHODES DE LUTTE

Afin de protéger la culture de tomate
contre ce ravageur, il est indispensable
de combiner les différents moyens de

lutte (lutte prophylactique, biologique
et chimique).

LUTTE PROPHYLACTIQUE

s Utiliser des plants sains ;

* Eliminer les organes atteints en les
mettant dans des sacs noirs et en les
exposant au soleil

o Détruire les déchets de la récolte
précédente !

« Désherbage, binage et effeuillage :
« Installer linsect-proof aux portes des
serres et aux ouvertures latérales ;

» Tuteurage avec des fils en plastique
ou métallique.

Source: INPV (2020)

LUTTE CHIMIQUE

® Appliguer des produits autorisés
contre ce ravageur ;

= Respecter la dose de produit et le
nombre d'applications ;

= Alterner les matiéres actives pour
éviter le phénoméne de résistance.

LUTTE BIOTECHNOLOGIQUE

* Mise en place de piégeage massif a raison
d'un pigge Delta ou & eau par serre et 20 4

25 pieges 4 eau en plein champ.

® L'entretien des piéges doit €tre assuré
réguliérement par :

% Le changement de la plaque engluée
dés sa saturation dans le cas des

pieges Delta ;

% Le remplissage du bac & eau jusqu'a sa
limite supérieure sans que leau
natteigne la capsule a phéromone ;




Arbres fruitiers(Rosaceae et Agrumes)

Ordre: Diptera
) MOUChe Famille: Tephritidae
meéditeranénne des Genre: Ceratitis

Dégats: : Cycle biologique
*T &r MMﬂ§pparaTt au

La femelle insert son

e

pour les champignons et les
bacteries)

*Pulpe devient molle,maturation  aprsss s jours, , . Kclosion des ceufs aprés 3
71 7 7 . &Ml‘mdﬂﬂm v YDDE .."" aSjnun
accelérée __ chute de fruit - /
* Dégats importants en été et 3 ‘;

en automne R oy ; /
‘Nombre de génération: 3a 5 Al 40 L s
génération/an (7 a 8 G/an dans dansle sol
d’autres régions)

Voir le lien pour plus d’informations
https://www.filahia.com/fr/pro-vege/ceratite-

des-agrumes/



Moyens de lutte

Moyens biologiques Moyens chimiques

¢ Utilisation d’un mélange d’insecticide
sélectif et d’un hydrolysat de protéine pour
la capture des jeunes femelles non mires
sexuellement (pulvérisation sur les feuilles
basses de I'arbre)

¢ Piégeage massif

- Piéges de type « gobe mouche »
en tres grande quantité sur le verger

(30 a 400/ha). Mettre insecticide et  %&&
des attractifs alimentaires)

Pratiques culturales

-Piege Olipe: par de simples bouteilles

d’eau minérale présentant des trous dans ¢ Destruction et enfouissement des

la partie haute, rempli par un mélange FjEN fruits attaqués ou mis dans des sacs
de sulfate diammonique + 1 Ld’eau & en plastique fermés hermétiquement
+ 1 CS sucre sont suspendues sur les et exposés au soleil pendant deux
branches a hauteur d’homme. mois au minimum.

A 4 Elimination des plantes réservoirs

¢ Piége a phéromone: utilisation de présentes autour des parcelles
phéromones sexuelles pour la capture ¢ Travail du sol régulier en hiver sur les

des males (type delta ou autre) 5 premiers centimétres sous les
frondaisons (destruction des pupes

hivernantes)




