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2 Phytopathologie générale

-Définitions et Notions de base genérales
-Differentes causes de maladies
-Symptomatologie

-Diagnostic en santé des végétaux
-Organismes de diagnostic en Algérie

-Lutte contre les maladies des plantes

Documents a consulter: Agrios (2004) - Plant pathology



2 Phytopathologie genérale

* Phytopathologie ou phytiatrie :
— Science qui traite des maladies des plantes.
— Concept de « Médecine des plantes ».

— Notions tres vastes : botanique, microbiologie, biologie
moléculaire, génétique, biochimie, physiologie végétale,
écologie, phytotechnie, toxicologie, épidémiologie, ...

La phytiatrie recouvre I'ensemble des

données biologiques, chimiques et
physiques d’un écosystéme déterminé




Notions de base génerales

Principaux facteurs considérés en Phytiatrie
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Notions de base

Incidence:

Proportion des unités malades (organes d’une plante, plante dans
une parcelle) par rapport a I'ensemble des parties analysées (ex:
la proportion des feuilles infestées).

Agent vecteur:

Organisme qui ne provoque pas lui-méme
Une maladie mais qui disperse |'infection
en transportant les agents pathogenes d’un
hote a I'autre (ex: pucerons).

Plusieurs agents pathogenes ont des cycles
dans le vecteur.

Puceron vert



Notions de base

Agent pathogene = PARASITE

!

[ Maladie ]

!

toute déviation du cours normal des processus vitaux

[ Symptomes ] anomalies du phénotype par rapport a la norme attendue

!

[ Dégats

] altérations de la culture/récolte ou du potentiel de production

!

[ Pertes

] en termes économiques

m’ertes directes : affectent la
plante en culture (producteur)
¢ Pertes indirectes : affectent le

produit stocké/commercialisé

~

e Primaires : productions touchées

e Secondaires : potentiel de

\production touché

/




Définition de Maladie

Phénomene de nature réactionnelle, déclenché sous
I'effet d’un facteur quelconque défavorable a la vie de |a
plante (HUGUENIN, sd)

/ Maladie \

Non parasitaire Parasitaire
Climatiques Champignons
Edaphiques et Trophiques (pH. structure, composition..) | Domycétes
Chimigues d'origine anthropigue (pollutions) Procaryotes (bactéries)
Virus
-->Maladies non-parasitaires Nématodes
Insectes
Plantes
--> Maladies parasitaires




Causes des maladies des plantes

Maladies non parasiatires:

Agent " Plante Environ- 7

pathogéne héte | -nement Maladie
" virulent sensible . favorable

Maladies parasiatires:

. . Ces parasites sont généralement infectieux (=ils envahissent I'héte et s'y
@ 1000 virus infectent les plantes multiplient) et contagieux (=ils se transmettent d'une plante infectée & une
plante saine



Symptomatologie

/ Modifications de couleur \

e Anthocyanose : exces de pigments rouge violacé
e Chlorose : paleur de la coloration du feuillage pouvant aboutir a une jaunisse
e Meélanose : production de substances foncées (mélanine)
e Mosaique : alternance de zones de coloration vert pale ou vert foncé
et de zones chlorotiques ou jaunatres
e Nécrose : altération résultant de la mort des cellules Pourriture :
altération résultant d’'une décomposition des tissus
e Flétrissement : perte de turgescence /

4 )

Modifications anatomiques des rameaux et des tiges
e Balai de sorciere : prolifération abondante des
ramifications d’une tige
e Chancre : altération localisée de |'écorce

g J

Modification au niveau des feuilles
Frisolée : boursouflure et gaufrement du
limbe foliaire




Symptomatologie

~

( Modifications touchant les fleurs
e Virescence : pieces florales restant
vertes
e Chloranthie : transformation de
\ verticilles floraux en organes foliacés )

e Thyllose : expansion vésiculeuse se
formant dans le xyleme a partir de
cellules

e Dépots anormaux : callose

Anomalies internes zones chlorotiques ou

jaunatres

( Altérations d’organes \

N\ /

Anomalies de croissance
e Nanisme et atrophie : réduction de

e Déformations d’organes

/ Excroissances pathologiques
de la plante

bactéries et champignons
e Tumeur : prolifération anarchique des

\ces cellules végétales

e Gale : altération superficielle de I'épiderme

e Galle (cécidie): excroissance dues aux insectes,

tissus suite a une modification génétique de

~\

la taille de la plante ou de ses organes

~

J

/




Symptomatologie

Les symptomes

Symptomes spécifiques Symptomes généralistes
Bl &
hypothése précise sur le ou les pas d’hypothese precise quant
agents pathogenes en cause a la cause du probleme

Taches foliaires
sur buis

[ Dépérissement
K généralisé sur pin
e " dine earsenc trie

Galles racinaires



Symptomatologie

Les symptomes

Symptomes Secondaires

Symptoémes Primaires

L 4
directement responsable Conséquence d’'un
du probleme rencontré symptome primaire

Atteinte vasculaire Nécroses racinaires

Flétrissement appare

==



Le Diagnostic en Santé des Végeéetaux

Le diagnostic en santé végétale est I'ensemble des processus qui
conduisent a identifier un organisme comme agent responsable
de symptomes sur des végétaux.



La chaine du diagnostic en Santé Végétale

Dysfonctionnement de la plante

Observations sur le terrain
Symptomatologie (sur la plante, répartition dans la parcelle, importance
des foyers...)
Q& Contexte (especes cultivées, pratiques agricoles, climatologie...)

= étape essentielle du diagnostic

Hypothése(s) de Atelier
diagnostic 3 1

Identification de la Cause (Biotique/Abiotigue)




La chaine du diagnostic en Santé Végétale

Dysfonctionnement de la plante

1

Observations sur le terrain "']
Symptomatologie (sur la plante, répartition dans la parcelle, importance des
foyers...) Contexte (espéces cultivées, pratiques agricoles, climatologie...) jl

l )

Hypothese(s)

de diagnostic

| Atelier

_en laboratoire
B

o)
l Fiche de
renseignements
Prélevement(s) en / demande
vue d’une analyse d’analyse




La chaine du diagnostic en Santé Végétale

Détection { Degré de
Tel parasite est-il précision

présent ?
(réponse détecté/non
détecté) P
Expertise du

demandeur

Diagnostic

De quoi ma plante est-
elle atteinte ?
Est-ce bien du mildiou ?

Expertise

Est-on en fé.ce
d’une nouvelle || —
maladie ?

----- P e ==

Pieron et Merieau (2015)
Premier séminaire sur le diagnostic en santé des végétaux, Angers, France




Organismes de diagnostic des maladies des plantes
en Algérie

)
‘ y

Institut National de la Protection des Végétaux
"INPV "

Dans le systéme « Contrdle-Diagnostic Phytosanitaire »,les textes conférent a I'INPV la charge des analyses de
laboratoires et la délivrance de bulletins dont la teneur est de portée internationale .

A ce titre, I'lnstitut recoit des échantillons provenant de I'ensemble des postes frontaliers (au nombre de 23) et des
brigades phytosanitaires déployées dans les 48 wilayat.

Laboratoires d’analyses

L'INPV dispose d'un réseau de laboratoires d’analyses répartis a travers le territoire national .Ces laboratoires
assurent le controle phytosanitaire pour les disciplines biologiques suivantes : mycologie, bactériologie,
virologie,nématologie, entomologie et malherbologie . Outre ces disciplines, la phytopharmacie n'est développée
gu'au niveau du Laboratoire Central.



Organismes de diagnostic des maladies des plantes
en Algerie

Sociéte Agro-Consulting International

. . Cubtived Lonerin
https://www.aci-algerie.com '

Mission: Diagnostic personnalisé gratuit
Proposeé pour des solutions appropriees, depuis
le choix dans la mise en place de la culture, de
sa conduite a sa protection.


https://www.aci-algerie.com/

Organismes de diagnostic des maladies des plantes

Q agdia

ELROPE - MDOLE EAST . ARICA

Société Agdia: fourniture d’outils de diagnostic hitps://www.agdia-emea.com

et d’expertise dans le domaine des maladies
végétales

Agdia-Emea est la plateforme commerciale
exclusive d'Agdia, Inc pour I'Europe, I'Afrique
et le Moyen-Orient.



Lutte contre les maladies des
plantes

La lutte contre ces pathologies peut étre préventive ou curative.

Méthodes préventives

- Une bonne maitrise de l'irrigation

- Rotation des cultures (élimination efficace du stock de pathogenes dans le sol)

- Elimination des plantes malades et des débris végétaux infectés (freiner la propagation
des pathogeénes dans un champ).

- Lors du plantage et de I'entretien des cultures, il faut éviter de blesser et
d'endommager les plants.

- Cultiver de préférence des variétés résistantes ou tolérantes aux pathologies locales.

-Traitement des semences avec des substances adéquates

- Désinfection des outils de travail

- Désinfection du sol



Lutte contre les maladies des

plantes
Méthodes curatives

La lutte chimique
Utilisation de fongicides contre les maladies cryptogamiques
Utilisation des bactéricides contre les bactéries pathogenes.

La lutte biologique

Utilisation d’agents biologiques (bactéries, insectes, champignons , virus)
(Ex: Mosaige africaine du manioc traiteé par guépe d'’Amérique du sud.
(Feu bactérien: agent causal: Erwinia amylovora, lutte par Erwinia herbicola).

La lutte intégree

-Combinaison de plusieurs techniques de lutte associées au facteur
environnemental.

- Les molecules chimiques sont associees aux bonnes pratiques agricoles et
aux ennemis naturels des pathogenes.

- Utilisation de symbiotes a l'instar des mycorhizes.

-Le systeme de défense de la plante est stimulé en vue de lutter
naturellement contre les pathogenes.



Les virus de plantes, de redoutables ennemis des cultures qui
sont bien difficiles a combattre
Hervé Lecoq, INRA, Station de Pathologie Vegeéts

-Menace grave pour les cultures maraicheres
ou horticoles dans de nombreuses régions du
monde chaque année.

- Environ 1000 virus infectent les plantes.

- Quelques uns peuvent se multiplier chez les Insectes

(1) Provoquent le plus souvent des maladies généralisées. lls infectent
presque tous les organes d'une plante

(2) Les maladies a virus sont incurables au champ

(3) Les virus des plantes sont des parasites obligatoires (ils ne peuvent
se multiplier que dans des plantes ou des organes végétaux vivants).



Les virus de plantes, de redoutables ennemis des cultures qui sont
bien difficiles a combattre
Hervé Lecoq, INRA, Station de Pathologie Vegetale

Les deux stratégies de dissémination des virus

1-Latransmission verticale

correspond a la transmission du virus a la descendance d'une plante infectée.

Le pollen produit par une plante virosée
disséminé par le vent ou par un insecte
pollinisateur

L'intensification des échanges
commerciaux au niveau mondial fait que la
transmission des virus a la descendance
constitue un risque majeur de
dissémination des virus d'un pays ou d'un
continent a l'autre.

La graine: certains virus
économiquement importants
peuvent étre transmis par la
graine comme le virus de la
mosaique de la tomate (Tomato
mosaic virus, ToMV) chez la
tomate ou le virus de la
mosaique de la laitue (Lettuce
mosaic virus, LMV) chez la
laitue.



Les deux stratégies de dissémination des virus

2- La transmission horizontale:
permet aux virus de passer d'une plante a une autre et fait intervenir des
'intermédiaires’ qui sont appelés les vecteurs de virus.

Un vecteur de virus: préleve (acquérir) le virus dans une cellule d’une plante malade
et I'introduit (inoculer) dans une cellule d’une plante saine.

Vecteurs trés variés: A- aériens (insectes, acariens).
*Les vecteurs les plus importants sont des insectes piqueurs
suceurs (pucerons, aleurodes, cicadelles...)
*Un virus n’est transmis que par un seul type de vecteur (le

plus souvent)

B- se déplacent dans le sol (nématodes, champignons).

Attention:
Les plantes sauvages ‘hotes alternatifs’ ou ‘plantes réservoirs’
fréquentes autour des cultures participe a la déssimination des virus.




Vecteur
spécifique

Puceron

Cicadelles

Aleurode
(mouche
blanche)

Exemples d’insectes vecteurs de virus

Virus transmis

Virus Y de la
pomme de terre

(Potato virus Y ou
PVY)

Virus des cascades
de graminées du
riz

Virus des feuilles

jaunes en cuillére

de la tomate
(TYLCV-Is)

FIGURE 1-33 Ewamples of imseces servlog as speafic vecrors of siruses. Aphids (A} are the most isgortant spe
O vecror 0 mamerous plant vicuses such as pocaro avems Y (B Leathoppers amd reland plinthoppers {C) are s
ofx vectors for many vireses, such as gracey stonr pinve 1D} and also for phyroplasmas sad xylem- and phloess-Timuned
fasudivus bacreria, Whiteflies (E) are the specific voctoes of many devastanmg vineswes, such ax the reomaro yeiton le
vwel gevmmmeeng (F| [Phosographs courteny of (A, B, E, and Fi Ussversey of Bonda and 1€ and D) H, Hibino, |



Comment lutter contre les virus?

Co OoCUIO IIIU)’CIIQ UT TULLT OUIIL PICVCIILIIO.

Stratégies de lutte comportent 3 composantes principales :

/

Utiliser du matériel \
végétal sain =

*plants et semences
garanties sans virus
*Protection des
pépinieres (substrats
stériles, outils
désinfectés, élevage des
plants dans des abris
bien entretenus sous un

grillage ou un film
@ect—proof’). /

l

Retarder les épidémies virales =

réduire les sources de virus et

I'efficacité des vecteurs =

*Désherbage avant plantation

*Eviter la mise en place d’une
jeune plantation a coté d’une
culture agée

*désinfection des sols

o~

(Rendre les plantes \

résistantes aux

virus =

*La prémunition ou
protection croisée

*greffage sur des porte-greffes

*paillages plastiques contre

résistants
pucerons
*traitements insecticides

QOGM dépend de J

|égislation de
chaque pays et
I'acceptation par
les
consommateurs
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