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Département du physique                                                                                            Durée : 01h 

Corrigé type de l’examen des matériaux photovoltaïques 

Exercice n°1 

Complète les tableaux suivants : 

1- Rendement des différents types de cellules solaires (8pts) 

Types de silicium Rendement en laboratoire Rendement commercial 

Silicium monocristallin 24.7% 

1.5pts 

14.0-16.0% 

1.5pts 

Silicium polycristallin 

 

19.8% 

1.5pts 

12.0-14.0% 

1pts 

Silicium amorphe 13.0% 

1.5pts 

6.0-8.0% 

1pts 

2-Cellules photovoltaïques de différentes générations des filières technologiques (6pts) 

1èregénération 2èmegénération 3ème génération 

-Polycristallin 

- Monocristallin 

- CdTe,                           1pt 

 - CIS/ CIGS                  1pt 

 - Silicium amorphe       1pt 

- Microcristallin             1pt 

-Cellules photovoltaïques organiques 

moléculaires      1pt 

-Cellules photovoltaïques organiques 

en polymères      1pt 

Exercice n°2  (6pts) 

On dispose de 144 cellules solaires identiques. Chaque cellule de 100 cm2 de surface possède les 

caractéristiques suivantes sous un éclairement AM1 de 100 mW/cm2 : Icc = 2 A, Vco = 0.5 V , FF =80%. 

1- Calculez la puissance d'une de ces cellules ainsi que son rendement. 

 

FF= Pmax/Icc.Vco                   Pmax= FF.Icc.Vco        Pmax= 0.8W                     (2pts)  

 

2-  On connecte toutes les 8 cellules en parallèle dans un seul bloc  

Calculez le courant de court circuit du bloc 

Icc ( Ploc)= (Icc . cellule) . N                    Icc= 2.8 =16A                                   (2pts) 

 

3- On monte ensuite en série les 18 blocs obtenus pour former un panneau.  

Calculez la tension de circuit ouvert du panneau. 

Vco ( Ploc)= Vco ( cellule ).N                 = 0.5. 18=9V                                      (2pts) 
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