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4.1.4. Calcul de la capacite des reservoirs 

Un reservoir doit etrc dimensionnc pour repondre aux fonctions qui lui sont demandes depuis 
sa mise en service jusqu'aux conditions les plus exigeantes (demande dc pointe). 

- Volume de modulation journalicre : Un reservoir de distribution remplit son r6lc s'il est 
sufFisamment gTand pour amonir les variations dc la demande tout en ctant alimented de facon 
constante, selon le debit moyen du jour. 

-Volume de securite^ UnTeservoir Tic distribution doit disposer dune reserve tie securite. St 
le reservoir de distribution est a l'aval d'une station de pompage, i l faut prcvoir une reserve dc 
securite sufllsante pour assurer la distribution pendant la durcc dune defaillancc dc la station 
dc pompage (durcc de la panne dc frequence annuelle). Cette duree est considcrce dans 
bcaucoup de pa>s £tre infericure a 2 hcures. 

Diilerentes methodes peuvent ctrc utilisees pour le calcul de la capacite utile des reservoirs, 

a/ Calcul forfaitairc 

On prend, forfaitairement. une capacite des reservoirs egale 4: 

• En alimentation rurale : 100% de la consummation journalicre maximale de 
I ' agglomeration. 
• En alimentation urbaine: Au nunimum 50% dc la consommation journalicre 
maximale de I'agglomeration. 
• Dans lc cas d'une grandc ville : Au minimum 25 % dc la conMjmmaiion joumalierc 
maximale dc ragglomeration. 

b/ Methode de calcul a parti r des courbes d'alimemation ct de distribution 

II est indispensable de connaitrc les variations du futur debit entrant et du iutur debit sortant 
soit par estimation, soit, de preference, par depouillement de mesures effectuees au point 
approprie du reseau sur unc longue periodc. notamment pendant la saison dc plus haute 
consommation (pointe). 

Par etude craphique ou par calcul. on intcgre la difference dc c t t deux debits el Ton 
determine la capacite minimalc thcorique. dc facon a ce que le volume utile du reservoir soit 
egal a la di(Terence maximale cntrc le surplus ct lc deficit au cours de In joumfe typ* ch«;.«». 
QoUrhec de pointe i . du reservoir suppose v ide au depart de Toperation. 

Le principe de calcul est simple : 

On trace, sur 24 hcures. les courbes dc volumes cumules Va(l) provenant de Talimentation et 
Vctt) correspondant a la consommation. On trace ensuitc la courbe [Va(t)-Vc(t)}. 

Le volume minimum neccssaire des reservoirs V^ , . sera alors egal a la somme, en valcurs 
absolues. dc la plus grande valcur et de la plus petite valeur (negative) de cette difference. 
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Cette melhode, tres precise, suppose, done, que Ton dispose de siatistiqucs suffisantes 
conccrnant la variation horaire de la consommation pendant la joumee dc pointe. ce qui n"cst 
pas toujour* lc cas notamment pour les villes qui ne sont pas encore alimentces. 

c/ Calcul approximatif 

La capadte des reservoirs est toujour* determinee a paitir des courbes de variation des debits 
d'alimentatton et des debits distribues, avec des simplifications conccrnant. prirvcipalement. 
une approximation par palters de la courbc de consommation. 

11 faut choisir un regime de variation de l*alimentation des reservoirs jQ«(t)]: 

- Soit une adduction continue de debit horaire constant egal a a ( • Qmaj 24). 
- Soit un pompage de nuit (par exemplc de duree 10 h seulement: de 20 h a 6 h) de debit 
horaire egal a 2.4.a ( _ 0m«v' 
- Soit un pompage variable durant les 24 heurcs de la joumee. 

La variation horaire de la consommation depend dc rimportance dc ragglomeration. I.c 
coefficient de pointe horaire augmcntc quand la ville devient plus petite. Les valcurs adoptees 
sont generalcmeni 1.5 pour une tres grandc ville. entre 2 ct 2,5 pour une v ille moyenne, ct 
pouvant atteindrc 3.5 pour une petite ville. 

Selon Timportance de ragglomeration. i l faut alors choisir un regime de variation dc 
Talimentaiion ct en deduire lc volume des reservoirs. 

Nous prcsentons ci-aprcs quclques cxemples dc calcul du volume nVs res+noin puui 
quelques variantcs d adduction. 
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qui doit eire disponible a lout moment. La reserve minimaie a prevoir est dc 120 » pour 
chaquc reservoir (la motopompe de lutte contre lc feu utilisee par ics pompiers est de 60 mVh 
et la duree approximative d'extinction d'un sinistre moyen est evaluec a 2 hcures). 

Pour Ics grandes \illes. le volume d'inccndie est gencralcment negligeable par rapport au 
volume loud des reservoirs. 

Fniin. nous signalons-qu'ii faut repartir le volume necessaire sur au moins deux reservoirs (ou 
euves independantes). pour plus de securite dans la distribution ct pour prevoir la possibility 
de neltos age des cuves. 

df Capacite pratique des reservoirs 

La capacite calculcc du reservoir, doil etre arrondie aux capacitcs usuelles des reservoirs, 
soicnt: 100.250; 500: 1 000: 1 500: 2 000; 2 500; 5 000; 7 500: I 0000 m'etc. 

A cause des frais clcvcs pour la construction, 1" exploitation ct Pcntretien des cliateaux d'eau, 
leur volume depasse rarement 1 000 nv*. Un bon ajustement du regime de pompage ou. 
evcntuelleinent. Putilisation simultancc d'autres reservoirs semi-enterres permettent de 
reduirc lc volume necessaire du chateau dcau. 

La hauteur de leau dans la cuvc doit etre comprise entre 3 c t 6 m ; 4 a 5 m e s t une bonne 
moyenne. Toutefois. les reservoirs dc grande capacite des agglomerations importantes 
peuvent presenter des hauteurs d*eau de Pordrc dc 7 a 8 m. voire 10 m. 


