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Un solide sous forme d’une plaque mince est sollicité par un état de contraintes caractérisé par un
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tenseur G ; schématisé comme ci-dessous dans un repére de référence (Oxyz), ou Ty est une
A
contrainte tangentielle. Y
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Nota : Attention répondre en ordre en respectant la hiérarchie des questions posées.
On demande de :

1. (2 pts) : Définir le tenseur de contrainte Goij ci-dessus schématisé dans le repére initial de référence :

Ox Txy Txz 0 —5‘[0 0
o = (Tyx Oy Ty2> = (—51:0 0 0)

Tzx Tzy O 0 0 0

Gx =0 Gy =0 GZ =0 Txy = —51,'0 sz =0 Tyz =0

2. (1 pts) : Quel est la particularité de ce tenseur :
C’est un tenseur de cisaillement pure dans le plan oxy.

3. (8.0 pts)Dans le papier millimétré en annexe, représenter I’état de contrainte dans le plan de Mohr
(tout en justifiant vos raisonnements) (2pts). Tachez de représenter sur ce plan les axes de références OX, OY,
OZ et les axes principaux (2pts).Déduire graphiquement les contraintes principales et leurs directions

principales correspondantes (2pts). Déterminer la valeur de cisaillement max Tmax et son orientation V(Tmax)
2pts).
(2pts) . P

Depuis le graphique, on déduit :

o1 = 5T0
Oy = _57,'0
() . . ..
<& Les directions principales :
X;

cosa = cos(X1, o0x)




4. (4 pts) : Trouver analytiquement les contraintes principales ainsi que les directions des facettes principales
X1, X3, X3, reporter ces directions dans le repére initial (oxyz).

Pour déterminer les contraintes principales et leurs directions principales correspondantes on doit résoudre I’équation :

o,— S Tyy Ty
(0 — S6,)X; = 0,ce quirevient aécrire | T,y 0,5 Ty, |=0 cequiprévaut dans un systtme
T,y Tz g,—S

tridimensionnel : 6, = 577 0, = 0 etoz = — 571
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5. (2.0 pts) : Déduire la matrice de passage qui vous permet de passer du systéme initial de référence (oxyz)

au systeme principal (O X; X; X3), formuler la transformation du tenseur O'Oi,- en tenseur principal.
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<X1> 7 a7 0
6. P=|x2|=l0 o0 1
X3 =~ 200
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