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TP N°1 : Traitement Monomédia : Standard audio (MP3)
Objectif :
Le but de ce TP est d’implémenter sous matlab un compresseur / décompresseur audio standard MP3.
Standard MP3 
[bookmark: OLE_LINK74]MPEG-1/2 Audio Layer 3, format de compression très populaire permettant d'occuper quatre à douze fois moins d'espace de donné. Pour cela, certaines fréquences inaudibles par l'oreille humaine vont être totalement supprimées dans le fichier. La compression au format MP3 exploite aussi un modèle psychoacoustique de l'effet dit de « masque » : si deux fréquences d'intensités différentes sont présentes en même temps, l'une peut être moins perçue que l'autre par l'oreille, selon que ces deux fréquences sont proches ou non.
Le processus de compression/décompression audio standard MP3 est illustré dans la figure suivante :
	[image: The audio signal waveform | Download High-Quality Scientific Diagram]
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[bookmark: OLE_LINK78][bookmark: OLE_LINK79]Manipulation 1 : Implémentation du compresseur MP3
Pour implémenter un compresseur MP3, on procède de la manière suivante :
1- Charger le fichier audio.wav, et écouter le son correspondant à ce fichier ;
2- [bookmark: OLE_LINK75]Appliquer la transformée de fourrier discrète rapide sur ce signal : 
;
3- [bookmark: OLE_LINK76]Calculer la valeur du seuil «  » en fonction du facteur de compression «  » en suivant les étapes suivantes :
a) Trier les valeurs du module de la transformée de Fourier  résultante :
;                                                                       
b) Chercher la valeur du seuil «  » en fonction du facteur de compression «  » en appliquant la formule suivante :
;
4-  Mettre à 0 les valeurs inférieures au seuil «  » comme suit : 
;
5- Appliquer le codage RLE pour comprimer les plages de valeurs nulles ;
6- Reconstituer le signal compressé en appliquant la transformée de Fourier inverse comme suit :  
; 
7- Ecouter le son du signal restitué ; 
8- Commenter le résultat ;
9- Calculer l'erreur quadratique moyenne EQM entre le signal original et le signal restitué ;
10- Répéter les étapes 3, 4, 5, 6, 7, 8 pour différentes valeurs de  ().
11- Déterminer la valeur optimale de  en tenant compte du critère de perception humaine et du critère de l’erreur quadratique moyenne ;
12- Répéter les étapes 5, 6, 7, 8 et 9 pour en utilisant un autre type de codage ;
13- Donner le principe théorique de la compression MP3.
Manipulation 2 : Amélioration : Représentation Temps-Fréquence
1- Découper le signal en morceaux. Par exemple, on peut choisir une taille de 1024 échantillons pour chaque morceau ;
2- Appliquer la procédure de la manipulation précédente sur chaque marceau ;
3- Comparer et commenter les résultats obtenus.  


Page 2 sur 2

image2.png




image20.png




