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Synthèse des filtres IIR - Transformation bilinéaire 

Transformation pratiquement irréalisable

La transformée bilinéaire fournit un mappage un à un non linéaire des points de fréquence du plan 's' avec ceux du
cercle unité dans le plan 'z', cette procédure nous permet donc de mettre en œuvre tout type de transformation
numérique.
Le filtre numérique dérivé de cette méthode va avoir approximativement la même réponse dans le domaine
temporel que le filtre analogique d'origine pour tout type d'entrée.
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Transformation

pratiquement irréalisable
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➔ Chercher l’équivalent de l’intégrateur analogique en 1/s

Approximation d’une intégrale par le trapèze
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➔ Rejetée puisque un filtre analogique stable peut conduire à un filtre numérique instable

➔ Approximation valable uniquement pour 𝑓 ≪ 𝐹𝑒

Pour la transformation bilinéaire
➔ Le demi plan gauche du domaine de Laplace se

transforme dans le cercle unité du plan de z ➔ Un

filtre analogique stable donnera un filtre numérique
stable

➔ Par contre, elle introduit une distorsion en fréquence
du fait que l’axe des fréquences analogiques 0 ≤ 𝑓
≤ +∞ se trouve comprimé dans l’intervalle 0 ≤ 𝑓 ≤ 𝐹𝑒
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Algorithme de transformation bilinéaire 
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Comparaison des filtres RIF et RII

a) Filtres RII
Avantages :
• peu de coefficients donc calcul rapide et peu de mémoire nécessaire ;
• Modélisation à partir des filtres analogiques (Possibilité d’obtenir des résonances) ;
• Phase non-linéaire (se traduit par une déformation du signal)
Inconvénients :
• Les coefficients doivent être codés avec beaucoup de précision ;
• Risque d'instabilité surtout pour les grands facteurs de qualité

b) Filtres RIF
Avantages:
• Pas de risque d'instabilité
• Phase linéaire ;
• Permet de synthétiser n'importe quelle fonction de transfert
Inconvénients :
• Nombreux coefficients surtout pour les pentes raides et les bandes passantes Etroites ;
• Ne permet pas d'obtenir des résonnances



Avantages des filtres Numériques

✓ Ils sont programmables en changeant uniquement des variables

et non pas le circuit;

✓ On peut avoir des structures adaptatives, ce qui les rend très

attractifs dans un certain nombre d'applications comme

l'égaliseur de canal;

✓ La simulation se fait de manière exacte sur l'ordinateur;

✓ Pas de dégradation avec le temps et la température (2*2=4 il

fait chaud ou froid, jour ou nuit !!!);

✓ La fréquence d'opération est constamment en progrès à l'aide

des circuits de plus en plus rapides;

✓ Mais à ne pas utiliser à haute puissance - Donne des circuits
complexes même pour des filtres simples ➔ Plus de

consommation électrique.



FIR verus IIR

✓ Les filtres IIR nécessitent

un volume de calcul

moins important que

les filtres FIR;

✓ Les filtres IIR introduisent
une distorsion de

temps de propagation

contrairement aux

filtres FIR;

✓ Un IIR peut être instable

contrairement aux

filtres FIR qui sont

toujours stables;

✓ Les filtres IIR ont un bruit

d'arrondi qui n’est pas

faible en comparaison

avec les filtres FIR.


