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RESEAU - DEFINITION




TYPES DE RESEAUX

» PAN : Personal Area Network;
» LAN : Local Area Network;
» MAN : Metropolitan Area Network;

» WAN : Wide Area Network.

100km, 1 000km
(Country, Continent)

LAN

10m, 100m, 1km
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PAN : Personal Area Network

» Etendue de quelques metres;
» Exemple : Liaison d’un PC avec un portable.

Laplop Laptop
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LAN : Local Area Network

» Il relie des ordinateurs a ’échelle d’un batiment;

» Exemple : laboratoire pédagogique;

» Les reseaux WiFi domestiques et les réseaux de petites
entreprises sont des exemples courants de réseaux

locaux.
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MAN : Metropolitan Area
Network

Il relie un ensemble de réseaux locaux a l’échelle d’une ville;
Exemple :

Réseau reliant différentes agences d’une méme entreprise;
Réseau de fibre optique déployé dans une ville métropolitaine pour
plusieurs batiments ou sites distants sur une distance de plusieurs kilomeétres
Le cable de télévision est également un exemple de MAN.




WAN : Wide Area Network

» Il relie des réseaux locaux et métropolitains a l’échelle d’un
monde entier;

Exemple :

Systemes satellitaires;

Systemes haut débit mobiles 4G;
'Internet;

Entreprises de telécommunications;
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Réseau de distributeurs automatiques de billets bancaires.
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ARCHITECTURE DES RESEAUX

» Architecture Client/Serveur;
» Architecture Poste a poste.



\
ARCHITECTURE CLIENT/SERVEUR

» Les machines clientes Sm,eur

envoient des requétes t
(demandes) au serveur.

» Le serveur fournit des =

services aux machines  cuen - -
clientes. -

» Les services sont des
programmes  fournissant
des données ( heure, —
fichiers, connexion,...) Client Serveur

» Les services sont exploités  pemande _
par  des programmes
clients sur les machines
clientes.

_ Dialogue
Recoit



le serveur . c’est un ordinateur puissant
(multiprocesseurs, memoire centrale de grande taille,
grande capacite de stockage...)

Les clients : ce sont de simples stations de travail ( ils
exploitent les ressources du serveur)

1 -Requeéte
o ——

AR
Client 1

Réseal

Serveur
[,
—

Client 2 2 Réponse




AVANTAGES:

Administration au niveau du
serveur;

Des ressources centralisées
(évite les problemes de
redondances et de
contradiction ; permet le
travail collaboratif, on peut
déléguer les taches lourdes
au serveur);

Une grande sécurité : l’acces
aux données est limité

Un réseau évolutif : rajout,
suppression sans perturber le
réseau.

» Un colt éleve : du a

INCONVENIENTS:

la

technicité du serveur
(différents aspects techniques
qui déterminent ses

performances, sa fiabilité, sa
securité et sa capacité a
répondre aux besoins de
'environnement dans lequel il
est déployé);

Une panne du serveur entraine
la paralysie de tout le réseau.



ARCHITECTURE POSTE A POSTE

» Il n’y a pas de serveur
dedie;
» Chaque poste joue le

role de serveur et de
client a la fois.

AVANTAGES:

» Un codt reduit ( juste
les cables et |la
maintenance);

» Un simplicitée de mise
en ceuvre;
» La mise hors service

d’un poste ne paralyse
pas le réseau.

INCONVENIENTS:

» Systeme non centralise :
difficile a administrer;
» Securite  difficile a
assurer a cause des
échanges transversaux;

» Aucun poste ne peut
etre considere comme

fiable.



TOPOLOGIES DES RESEAUX

» Topologie physique:
Elle décrit la maniere dont les stations sont interconnectées;

TOPOLOGIE EN BUS: Les postes sont connectés a un seul cable (segment).

TOPOLOGIE EN ANNEAU:

Les postes sont raccordés
autour d’un cable en
anneau.

TOPOLOGIE EN ETOILE:

Tous les cables sont raccordés a un
point central HUB : concentrateur,
commutateur,...)




Topologie physique suite :

TOPOLOGIE EN ETOILE ETENDUE:

La topologie en étoile étendue,
relie des étoiles individuelles
ensemble en les connectant sur

Extended Star

Topology

des hub et/ou switch.

TOPOLOGIE HIERARCHIQUE:

Les réseaux sont relies entre
eux par un ordinateur qui
controle leur trafic.
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TOPOLOGIE MAILLEE:

Chaque poste possede ses
propres connexions a tous les
autres postes.

~

Full-meshed
Ay to Ay




TOPOLOGIES DES RESEAUX

» Topologie logique = METHODES D’ACCES

» Ce sont les techniques employées pour gérer les droits d’acces au media

» Les méthodes les plus répandues :

La diffusion:

(support de transmission).

L’acces a jetons:

Chaque poste envoie ses données a tous les autres postes sur le media du
réseau;

Si 2 postes transmettent en méme temps il se produit une « collision »

Aucun ordre n’est respecté.

Un poste n’a le droit d’émettre sur le réseau que s’il possede un jeton
(Token);

Si un poste a fini de transmettre, il restitue le jeton a un autre poste;

C’est le principe de fonctionnement du réseau ‘Token Ring’.



TOPOLOGIES DES RESEAUX
Topologie logique suite: L’acces a jetons 93

AVANTAGES INCONVENIENT

»IUn" y a aucun risque de , yp poste désirant émettre
collision; doit attendre son tour,
» Chaque poste a le droit méme si les autres n’ont
d’émettre a intervalles rien a eémettre ( perte de
fixes. temps).




ETHERNET:
Topologie logique: en bus;
Topologie physique: bus,
etoile;
Méthode d’accés : Broadcast
( diffusion).

TOKEN RING:

Topologie logique: en
anneau;

Topologie physique: eétoile;

Méthode d’accés : a jetons.

Ethernet Switch
123456738
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INTERNET

Ethernet Switch
12345678
EEEEEEEE




Technologie LAN la plus répandue;
Diffusion a media partagé;

Utilise le protocole CSMA / CD (Carrier Sense Multiple Access with
Collision Detect);

C’est un protocole d’acces multiple , avec surveillance de porteuse ,
et détection de collision;

Il n’ y a pas de priorité entre les machines.
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Twisted Pair Cable Fiber Optic Cable Twisted Pair Cable

Coaxial Cable
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Si une machine veut envoyer alors :

Elle vérifie si la porteuse est
libre;

Elle commence a émettre;

En cas de collision , les
machines cessent d’émettre et
attendent un délai aléatoire ;
la premiere ayant passé ce | Colision?
délai peu émettre.

OK




« |EEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) société
internationale qui contribue a I’ANSI (American National Standard
Institute) et a I’'ISO;

 ISO (International Standard Organisation) association privée de
normalisation consultative aupres du conseil économique et social de
I’ONU.

v' Domaines : technique, acoustique, cinéma, matériel de sport, audiovisuel,
informatique.

* UIT (Union Internationale des Télecommunications) appartient a I’ONU

v" Domaines : normalisation des équipements de liaison, réglementation maintenance
etdéveloppement des réseaux.

« ETSI (European Telecom Standard Institute) : définitions des équipements;

* |ETF (Internet Engineering Task Force) association qui normalise Internet;

« Autres : IFAC, CEI, CEN, ISSS, CEPT, ECMA, UER, EdiFrance, LCIE,
CEFRUTE, CCT ....




Structuré en 7 couches (niveaux) Application
* Chaque couche est un niveau m HTTP
d’abstraction; L
* Chaque couche offre des services a m HTML
la couche supérieure ;
* Chaque couche d’une machine
Transport
converse avec la couche
correspondante de I’autre machine; ﬂ_\ TCP
. cscau
* La fonction de chaque couche est
standardisée; /\ P
141501n
* Les regles régissant la
communication  entre  couches |
s’ appellent protocoles; Physique Ethernet
* Les protocoles respectent des
standards internationaux. WI-FI



Hiérarchie de protocoles - Modele - OSI

Machine A Machine B

Protocole de niveau 7

‘IT’_> Application [ »  Application <_‘T|’

¢ Protocole de niveau 6 ¢
Présentation 4 P Présentation
¢ Protocole de niveau 5 ¢
Session o - Session

b

>

Protocole de niveau 4

Transport - p  Transport
¢ Protocole de niveau 3 ¢
Eészeaun < > Résean
¢ Protocole de niveau 2 ¢
Liaison 4 > Liaison
$ Protocole de niveau 1 ¢
Physique -« > Physique

{ ¢

Meédium de transmission

Information



Hiérarchie de protocoles - Modele - OSI

Ap pl icatio N » To allow access to network resources
Software
/UppEl’ Prese ntat|0n To translate, encrypt and compress data Sender
Layers |
J To establish, manage, and terminate session
SESSIOn AP, Sockets, WinSock
To provide reliable process to process message delivery
Heart of OSI < and error delivery i
Receivel
To move packets from source to destination
To provide internetworking
© guru9S.com
Hardware To orga Tme bits into framels
/L To provide hop-to-hop delivery
ower
Layers To transmit bits over a medium

To provide mechanical and electrical specifications

Coax, Fiber, Wireless, Hubs, Repeaters
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