
 78       Exercices d’application, chapitre 3_ La turbulence et écoulements turbulents 

Exercice N°1 

Démontrer, pour un écoulement turbulent que : 

 

Réponse 
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Exercice N°2 

Montrer pour un écoulement de l’eau à 15 °C dans une conduite circulaire de diamètre D, 

que la condition de la turbulence du régime d’écoulement est conditionnée par :  

𝑉 >
0,0026

𝐷
 , tout en considérant que le nombre de Reynolds critique est de 2300 ?  

Montrer que pour un diamètre de l’ordre de 1 cm, le régime turbulent est assuré pour des 

vitesses V > 0,3 m/s ? 

Réponse  

 

Exercice N°3 

Démontrer pour un écoulement turbulent d’un fluide incompressible, que l’équation de 

continuité s’écrit : 

 

Réponse  

Pour un fluide incompressible : divV = 0,
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Exercice N°4 

Démontrer que pour un écoulement turbulent : 

 

Réponse  
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Exercice N°5 

Comparer entre le tenseur des tensions visqueuses d’un écoulement laminaire, et un 

écoulement turbulent pour un fluide incompressible ? 

Réponse  

Pour un fluide incompressible, nous avons : div(V) = 0. 

Le tenseur des tensions s’exprime comme : 

 

Pour un écoulement laminaire, les éléments du tenseur s’écrivent comme : 

 

Pour un écoulement turbulent, les éléments du tenseur s’écrivent comme :
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Le tenseur des tensions visqueuses d’un écoulement turbulent comme est présenté, est la somme 

du tenseur d’un écoulement laminaire et le tenseur de Reynolds.  

Car le tenseur de Reynolds s’écrit comme : 

 

 


