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 المقدمة: 1الفصل 

 مقدمة  1
  بمعنى   .للكلمة  بالمعنى الواسع  ،موضوع دراستھ ھو الحساب و   .العلوم الحدیثة  ھمّ أ  أحد   ،الحوسبةو  أ  ،ليلآعلام ا علم الإ   عدّ یُ 

ال  أيّ  من  التيمعلومنوع  تمثیلھ  ات  الأرقام  ایمكن  من  سلسلة  النووي،  النصوص   ثلمِ   .بواسطة  أو ،  الحمض  الصور 

 لخ. إ ،الأصوات 

نبذة   ثمّ   ،ليالآ  للإعلامالفصل بتقدیم مفھوم    أحیث یبد   ،لى تقدیم بعض المفاھیم الأساسیة لمباشرة المادةإیھدف ھذا الفصل  

عن  ة  تاریخیّ  مرّ   ھمّ أمختصرة  التي  الأخیر  ،بھا  المراحل  الخاصّ   ،وفي  الأساسیة  التعریفات  بالخوارزمیّ بعض    ات ة 

 . وخصائصھا

 (الحوسبة)  ليعلام الآالإ 2
 تعریف الحوسبة  2.1

 computer) وبالإنجلیزیة آلة(معلومات  information automatiqueوھي دمج للكلمتین   Informatique بالفرنسیة

sciences (علوم الحاسوب) ، ّةآلیبمعالجة المعلومات بطریقة  وھو العلم الذي یھتم . 

 . بتنفیذھا  لةات التي تقوم الآھي مجموعة التعلیمات (الأوامر) او العملیّ  :traitement معالجة •

یمكن    أيّ   ھي  :information  معلومات • و  لةللآشيء  معھ   ،فیدیو  ،صورة  ، عدد   ،نص   : مثل   .معالجتھالتعامل 

 .  instructionsوتعلیمات  données  dataبیانات لى إویمكن تقسیمھا  ...

التعلیمات ھي    :machine  لةالآ • ھده  بتنفیذ  یقوم  الذي  بلاي،الھاتف  ،الحاسوب   ،الحاسبة   لةالآ  :مثل  .الجھاز   ، 

 ). numériqueیحمل عبارة رقمي ( نظام يّ أ و ،)démoجھاز استقبال (  ،التلفاز

 الحاسوب 2.2
للبرمجة  جھاز  أيّ   و ھ   ،computerة  وبالإنجلیزیّ   ordinateur  ةبالفرنسیّ  الجھاز  یقوم  حیث   ،قابل  البیانات   ھذا   ،بإدخال 

 إخراجھا. وتخزینھا او ،جتھالمعا

 : منالحاسوب  نویتكوّ 

 مكونات الحاسوب  1صورة 
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 المعلومات   دخاللإوھي أجھزة تستعمل    :دخالوحدات الإ •

المفاتیح  :مثل  .للحاسوب  عداد  الأ لإدخال    clavier  لوحة 

 النقرات، و  أحركة  اللإدخال    sourisالفارة    والنصوص،

 ومیكروفون  الصور،لإدخال    scanner  الماسح الضوئي

microphone  والكامیرا للفیدیو.  ،صوت اللإدخال 

المعالجة • من  وتتكوّ   :وحدة   mémoire  ذاكرةالن 

حیث   .processeur  معالجالو  la RAM  وأشھرھا 

والبیانات  التعلیمات  الذاكرة على  المعالج ویقوم    ،تحتوي 

على بتنفیذ   والحسابیة)  المنطقیة  (العملیات  التعلیمات 

 وتخزین النتائج في الذاكرة.  ،البیانات 

التخزین • المعلومات   :وحدات  لتخزین  وتستعمل 

الصلب   :مثل  .واسترجاعھا  ،disque dure  القرص 

المرن   المضغوط  ، disquetteالقرص  او   CD  القرص 

DVD، الفلاش Flash disque، الذاكرة شرائح carte mémoire ... 

لإخراج الصور والنصوص   imprimante  الطابعة  والفیدیو،  لمشاھدة الصور  Ecran  الشاشة  :وحدات الإخراج •

 ... الصوت لإخراج  haut-parleur اعات ومكبرات الصوت السمّ  ورق،على 

 تمثیل المعلومات  2.3
البشر بلغة  المعلومات  العربیّ   ،لتمثیل  مثلافي  الفرنسیّ   ،حرف  28لى  إنحتاج    ،ة  الصینیّ   ،حرف  26ة  في  من أة  في  زید 

ي الذاكرة  أ   ،المعلومات داخل الحاسوب   التعامل مع  یتمّ حیث    .طلى رمزین فقإفنحتاج    لكن في لغة الحاسوب   .حرف  5000

تخزینھا على القرص   ویتمّ   .هوجود   عدمو  أ  وجود التیار  :مثلا  ،تأخذ حالتین فقطو   ،إشارات كھربائیةعلى شكل    ،والمعالج

وعلى القرص الصلب على شكل شحنات   .و عدم وجودهأ  ،ثقب وجود    اإمّ   ،وتأخذ حالتین فقط  ،المضغوط على شكل ثقوب 

 .او غیر ممغنط ،ا ممغنطمّ إ ،وتأخذ حالتین فقط ،مغناطیسیة

ا في ملا وجود لھ  ،(تجرید فقط  1و   0ن نرمز لھما بالرمزین  أیمكن    .نحتاج دوما لحالتین فقط  ،ھ لتمثیل المعلومات نّ أنلاحظ  

 . 1او  0ا مّ إویحوي  .bit مكان لتخزین المعلومات بالبت  أصغرویدعى  .ةھي اللغة الثنائیّ  لةلغة الآ نّ ألذلك نقول  .الحقیقة)

 ھامة  ملاحظات 2.4
 عداد ونصوص فقط.أفي ھذا الدرس بالبیانات من نوع  نھتمّ  •

الأجھزة   • لبعض  الوقت أیمكن  نفس  في  والإخراج  للإدخال  تكون  (  : مثل  .ن  باللمس  تعمل  التي   écranالشاشة 

tactile .( 

 . إدخال وإخراج في نفس الوقت في الحقیقة وسائط التخزین ھي وحدات  •

 فقط.  تقریب الفھمو ط یبس لت تات بھا كھرباء او ثقوب ھوالبیانات على شكل بِ تمثیل  •

المعلومات

وحدات الادخال
لوحة المفاتیح

وحدة المعالجة
المعالج والذاكرة

وحدات الإخراج
الشاشة

نتائج

وحدات التخزین

 مخطط الحاسوب (مخطط فان نیومان) 2صورة 
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 و فیدیو ...أعداد، نصوص، صور، صوت أسواء كانت تعلیمات،  ،1و  0معلومات في الحاسوب عبارة عن  أيّ  •

 . SM لةبتمثیل البیانات تدعى ببنیة الآ  تھتمّ ھناك مادة  •

 لي علام الآنبذة مختصرة عن الإ 3
الأ وآلات الإنسان  ابتكر    ،زلمنذ  في  لاستخدمھا    ،أدوات  حیث  البیانات   ومعالجة  الحساب مساعدتھ  الادوات   عتبرتُ .   ھذه 

الح لكن  وسبةبدایات علم  الحقیقيّ ال ،  العلم  سریعوال  تطور  یكن    لھذا  الثانیة.    لاّ إلم  العالمیة  الحرب    ة سب والح  ت مرّ قد  قبعد 

المراحلب من  بدایات    ،العدید  مرحلة  بالصمّ یكان    ذيال  الحاسوب منھا  المفرغةعمل  الترانزستورات  عصر    ثمّ   .امات 

ل ومشاركة  ل عصر التنقّ الذي یمثّ   العصر الحاليّ   ،وأخیرا  .ةشبكة العنكبوتیّ نترنت والوبعدھا عصر الأ  .والدارات المدمجة

 . علم الحوسبة فيحداث ات والأالنظریّ  ھمّ أو الاختراعات  ھمّ أئمة التالیة القاص لخّ تُ البیانات. 

 بدایات الحوسبة  •
o 3000  البابلیوني   ادالعدّ قبل المیلادabaques à Babylone  . 
o 780  ّالجبر للخوارزمي . 
o 1645 La Pascaline  اخترع باسكال آلة الحساب : . 
o 1703  الحساب الثنائي بواسطةLeibniz . 
o 1801 Jacquard   والنسج للبرمجة للحیاكةل آلة قابلة خترع أوّ ا و ،بتجمیع أعمال أسلافھقام . 
o 1822 Babbage  مة لحساب كثیر الحدودآلة حاسبة میكانیكیة مصمّ أول اخترع . 
o 1847 Algèbre de Boole  ّوالمنطقيّ  الجبر البولیني للحساب الثنائي. 
o 1890  ّةأول استخدام لبطاقات جاكار خارج صناعة النسیج. واستخدامھا في الدراسات الإحصائی. 

 النھضة عصر  •
o 1920 Quevedo  ّالتحكم فیھ بواسطة آلة كاتبة ویطبع النتائج كھرومیكانیكي یتمّ  كیفیدو اخترع جھاز حسابي. 
o 1928   خوارزمیةMinMax  لفون نیومانVon Neumann . 
o 1936 Alan Turing للحاسب كنموذج نظريّ  فیھ آلة تورینج مقدّ   نشر مقالا . 
o 1937  ّإلكترونیة أتاناسوفل آلة حاسبة تصمیم أو . 
o 1939  أول حاسب إلكترونيABC غیر مبرمج . 
o 1942    اختراع الة لفك شیفرة انیغماenigma  (إنجلترا) صارھا في الحرب  والتي كانت السبب في انت   ،(المانیا) بواسطة آلان تورینج

 .ة الثانیةالعالمیّ 
o 1944  ّامات المفرغة لحساب المسائل، وھو أول جھاز مبرمج في أمریكا.قام ھاورد آیكن باستخدام شرائط الأوراق المثقبة والصم 
o 1946  :بدأ أول حاسوب رقمي إلكتروني كبیر تحت اسم إنیاك (بالإنجلیزیةENIAC(. 
o 1947  اختراع الترونزیستورLe transistor . 
o 1947  اختراع لغة برمجة التجمیعassembleurلغة منخفضة المستوى ، . 
o 1948  ّالأول. الجیل   )تخزین التعلیمات مع البیانات في الذاكرة یتمّ ( الة توافق بنیة فان نیومانل اختراع او 
o 1950 اختبار تورینج. 
o 1953 اول لغة برمجة عالیة المستوى . 
o 1956  اول قرص صلب منIBM . 
o 1958 اختراع الدارات المدمجة . 
o 1958  عقب اختراع الترانزستور من الحاسوب الجیل الثانيظھر . 
o 1960  ِجات والمھام المتوازیةاول حاسوب عدید المعال . 
o 1962  اختراع كلمةinformatique. 
o 1963  اختراع الفارة . 
o 1964  ّالذي یعمل بالدوائر المدمجة 360ت شركة آي بي إم عائلة نظم أتم mini-ordinateurs.)للحاسوب) الجیل الثالث . 
o 1964  البیسكلغة البرمجة . 
o 1965  قانون مورMoore   ّشھرًا.   18 ة كلّ : "ستتضاعف سرعة وحدة المعالجة المركزی ." 
o 1967  تسویق القرص المرن من طرفI BM . 
o 1969 نظام التشغیل تطویر Unix . 
o 1970 لغة باسكال . 
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 micro-informatiqueبدایة الحوسبة الدقیقة  •
o 1970 يّ تم إنتاج أول حاسب شخص Alto  .في معامل زیروكس یستخدم الأیقونات والنوافذ والرسومات والفأرة 
o 1971 intel 4004  أول معالج دقیق ،microprocesseur )الجیل الرابع ( 
o 1972  تطویر لغةC 
o 1973   تطویر وتسویقMicral  ّل حاسوب صغیر، أو  micro-ordinateu  ّة ، من قبل الشركة الفرنسیR2E 
o 1975 Altair 8800  ّـد ب حاسوب مزوّ ل أو Altair Basic لبیل جیتس وبول ألین . 
o 1975 تأسیس شركة مایكروسوفت من طرف بیل جیتس وبول ألین. 
o 1976  تأسیسApple  وإطلاقApple I بواسطة ستیف جوبز وستیف وزنیاك. 
o 1980  مضغوط ( القرص الاختراعCD(. 
o 1981 Osborne 1  ّ10,7(  ل حاسوب محمولاو  kg( . 
o 1981 L'IBM PC  ّالحاسوب الشخصي . 
o 1981 Microsoft : MS-DOS 
o 1982  ظھور كلمة انترنتInternet . 
o 1983 C++ . 
o 1984 Apple  إصدار :Macintosh . 

 عصر الانترنت والواب  •
o 1989 جھاز كمبیوتر متصل بالإنترنت  100،000زید من أ . 
o 1989  اختراع الواب من طرفTim Berners-Lee . 
o 1991   نظام التشغیلlinux . 
o 1992  لغةHTML . 
o 1993 إطلاق معالج إنتل بنتیوم. 
o 1995 Le DVD . 
o 1995 Windows 95 . 
o 1995   لغةJava . 
o 1996 USB. 
o 1997  ّلاعب شطرنج في العالم نحسأ ،كاسباروف علىب برنامج تغل . 
o 1998 تأسیس جوجل . 
o 2001 تأسیس ویكیبیدیا من قبل جیمي ویلز. 
o 2004  الفیسبوكإنشاء . 

 البیاناتمشاركة و  )لالتنقّ المحمول (عصر  •
o 2007 l'iPhone . 
o 2008 Archos ـة تعمل باللمس ومزودة ب ل لوحة الكترونیّ وّ أ GPS . 
o 2008 ل استعمال لكلمة وّ أMOOC (cours en ligne ouvert et massif)  عبر الإنترنتدروس مفتوحة ومكثفة. 
o 2009 Archos 5 IT اول لوحة الكترونیة تعمل بأندروید 
o 2010  ّة ر الحوسبة السحابیّ تطوCloud computing . 
o 2011  ّة تفوق الحواسیببیع الھواتف الذكی . 
o 2013  ّة الذكیة تفوق الحواسیببیع اللوحات الكترونی . 
o 2015 Windows 10 . 
o 2016  ّة الأبعادطباعة ثلاثی . 
o 2020 AMD  نواة  64تطلق معالج. 
o 2021  أعلنت شركةIBM  ّنانومتر 2ل شریحة بتقنیة ھا نقشت أوّ أن. 

 

 ات ة عن الخوارزمیّ مقدمّ  4
عبارة    3+ 5  :دخالھا عن طریق الحواس. مثلاإحیث یقوم الإنسان باستقبال المعلومات و  ،مكن تشبیھ الحاسوب بالإنسانیُ 

ثم یقوم العقل (المعالج)    ،ویضعھا في الذاكرة  .و البصر إذا كانت مكتوبةأ  ،طقت یدخلھا عن طریق السمع إذا نُ  ،عن معلومة

النتیجة السابق    ،بمعالجتھا وحساب  المثال  النطق8في  یقوم بإخراجھا عن طریق  ثم  الذاكرة،  و الإشارة  أ  ،، ویضعھا في 
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 ،13×25حساب    ،مثلا  ،وطلبنا منھ  ،ل وذاكرة ولسان یخرج بھ النتیجة تینا بإنسان لھ حواس وعقأإذا    ،. لكنمثلا  بأصابعھ

الدرجة الأولى  و حلّ أ بتعلیمھ.  إذا  لاّ إ  ،فلن یستطیع ذلك  ،ن نعلمھأدون    ،معادلة من  للحاسوب   قمنا  بالنسبة  الحال   . كذلك 

 البرنامج. و أة الخوارزمیّ و ما یسمى بأ ،ده بطریقة الحلّ نزوِّ  ما لم ،شيء يّ أفوحده لا یمكنھ القیام ب 

 تعریفات  4.1
ھي مجموعة من في الریاضیات والحوسبة  الخوارزمیة  :  algorithmة  وبالإنجلیزیّ   algorithme  ةبالفرنسیّ   ةالخوارزمیّ 

و  أ  .ةمن معطیات ابتدائیّ   انطلاقا  ،والوصول إلى نتائج  ،مشكلة ما  زمة لحلّ اللاّ   ،ةوالمنتھیّ   ،لةالمفصّ   ،الخطوات المتسلسلة

 .ھي طریقة الحلّ  ،بعبارة أخرى

ل عمل الذي ، في القرن التاسع ، كتب أوّ   ،يّ ة نسبة إلى العالم أبو جعفر محمد بن موسى الخوارزم الخوارزمیّ بیت  وسمّ 

 . درجة الثانیة)ال( ةوالتربیعیّ  ، درجة الأولى)ال( ةم حلولاً للمعادلات الخطیّ قدِّ یُ  منھجيّ 

 : ھي تراكیب   3على   ةلخوارزمیّ اوتعتمد 

 . ینفذھا الحاسوب حسب الترتیب   ة عبارة عن مجموعة من التعلیمات المتسلسلةالخوارزمیّ  :Sequenceالتسلسل  •
الخوارزمیّ   :Selection  ختیارالإ • تحتاج  مسارقد  تتبع  النتیجة صحیحة  كانت  إذا  الشروط،  بعض  اختبار  إلى  ا ة 

 من التعلیمات.  اآخر امتسلسلة، وإذا كانت خاطئة تتبع مساریحوي تعلیمات 
 ة مرات. من إعادة نفس تسلسل الخطوات عدّ  لا بدّ  ،حیانفي بعض الأ :Looping التكرار •

ن من كتابة  باعھا حتى یتمكّ التي على المبرمج اتّ   ،لتحلیل والتفكیرلما ھي طرق  لیست لغة برمجة، إنّ   ةالخوارزمیّ   :ملاحظة

 لغة برمجة.  م أيّ یمكنك أن تتعلّ  ،مھا بشكل صحیحعند تعلّ لكن و ،الجزء الأصعب في البرمجةتعتبر و .حبشكل صحی الكود 

 ھي طریقة لتخزین البیانات وتنظیمھا لتسھیل استخدامھا وتعدیلھا.  :نیة البیاناتب

البرمجة، ویمكن كتابتھ على الحاسوب  ھو خوارزمیّ   :البرنامج ولا یمكن    ،ر نصوص محرّ   بواسطة أيّ ة مكتوبة في لغة 

  بعد ترجمتھ. لاّ إ ،مباشرة للحاسوب تنفیذه

 یضا. أ برنامج ویطلق علیھ اسم  .وجاھز للتنفیذ من طرف المعالج ،)1و  0لة ( لى لغة الآإترجمتھ   ھو برنامج تمّ  :التطبیق

 أمثلة 

 ... ، لعبة الشطرنج ، طریقة التلاوةارةسیّ ال ر عجلة یتغی، وصفة الطبخ •
 ...حساب المشتقّ  ،ة الثانیةطریقة حل معادلة من الدرجحساب القاسم المشترك الاكبر،  •
 ، راتب الموظف، فاتورة الكھرباء...ل الطلبةحساب معدّ  •

 خصائص الخوارزمیة  4.2
 : ھا مجموعة من الخصائص من أھمّ  دةالجیّ  ات تمتلك الخوارزمیّ 

 . حوسبةفي ال ینصمتخصّ الل غیر بَ حتى من قِ  ،ة مفھومةالخوارزمیّ : یجب أن تكون یة مقروئ ال •
تكون  ة:  الدقّ  • أن  الغموض.  ،ةضحاوخطوة    كلّ یجب  من  (المعطیات)   وخالیة  المدخلات  تحدید  یجب  كما 

 ة كبیرة. والمخرجات (النتائج) بدقّ 
 د من الخطوات.وف بعد عدد محد یجب أن تتوقّ : الانتھاء •
مجموعة   اولذلك ، بالنسبة لكل حالة من المشكلة . لنوع معین من المسائل  اعامّ  الحلّ ن یكون أ: یجب مومالعُ  •

 الصحیحة. وارجاع النتیجة   ھاءتن الا ةالخوارزمیّ على یجب  ،بیانات 
 . و نظام تشغیلأ ،لغة برمجة وعن أيّ  ،جھاز ة عن أيّ مستقلّ كتابتھا بطریقة  یجب أن تتمّ ة:  الاستقلالیّ  •
 ة. جب تقسیم المشكلة إلى عدة مشاكل فرعیّ و لاّ إ و ،تتجاوز صفحة واحدة یجب ألاّ الاختصار:  •
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 الصحیح للمسألة.  ي الخطوات بمجملھا إلى الحلّ أن تؤدّ  •
 .زمة(المعالج) وكمیة الذاكرة اللاّ  وتقاس بمدة التنفیذ الفعالیة:   •

 ة كبیرة من الذاكرة. ولا یحتاج كمیّ  ،الأسرع  أيّ  .الولكن نختار الحل الفعّ  ،: ھناك مالانھایة من الحلول لمشكلة ماملاحظة

 علام الآليمشكلة في الإ  مراحل حلّ  4.3
 : بالخطوات التالیة   ،بشكل عامّ   ،ر تطویر البرنامجیمّ 

I. التحلیل Analyse  ةالخوارزمیّ (للحصول على ( 
البدایة لدینا مسالة  ،في  الحلّ   ،تكون  بعملیّ ة)  (الخوارزمیّ   ولإیجاد طریقة  التحلیلنقوم  بثلاث مراحل  عملیّ ال  تمرّ   . حیث ة  ة 

 ھي: 

أقلّ   بسیطةتقسیم المشكلة إلى مشاكل جزئیة   .1 نقوم    ،ةة لا تزال معقدّ وفي حالة المشكلة الجزئیّ   ،تعقیداً  یكون حلھا 

 المسالة. لى حلّ إتعقیداً. وحل ھذه المشاكل یؤدي  لى مشاكل اقلّ إبتقسیمھا ھي الأخرى 

 .ة لصیاغة الحلّ ضروریّ یجب تحدید العناصر ال ،مشكل جزئيّ  لكلّ  .2

 .ة للمعالجة: تحدید البیانات الضروریّ المدخلات  •

 . : تحدید النتائج المنتظرةالمخرجات  •

 . الوسائط •

ھذه   .3 بین  الموجودة  العلاقات  والنتائج)  العناصرتحدید  المعطیات  والمعادلات   ،(بین  والصیغ  القواعد  حیث  من 

 ة وطرق المعالجة. الریاضیّ 

عد الانتھاء  ب و.  والتعلیمات بالبیانات    ،والعلاقات بینھا  ،الحصول علیھا في مرحلة التحلیل  التي تمّ العناصر  ى مجموعة  دع تُ و

 ة. دعى بالخوارزمیّ وتُ  للتنفیذ. التعلیمات بترتیبھا المنطقيّ وضع   یتمّ التحلیل ،  ةعملیّ  من
 1مثال

 . تحضیر أوملیت البیض :الاشكال المطلوب 
 التحلیل 

 : ماھ تینجزئی  تینلى مسالإیمكن تقسیم المسالة 
 تحضیر الخلطة  •
 طھي الخلطة  •

 : تحضیر الخلطة  المسالة الجزئیة الأولى
 ، وعاء..-حسب الرغبة-، فلفل اسود.-حسب الرغبة- ، ملحتانبیض :المدخلاتتحدید  •
 . وملیتالأ خلطة :تحدید المخرجات  •
 : الطریقة  •

o نحضر وعاء . 

المشكلة

التحلیل•
التقسیم الى •

مشاكل جزئیة

خوارزمیة
البرمجة•
Cلغة البرمجة •

برنامج
التجمیع•
01لغة الالة •

تطبیق
التنفیذ•

 مراحل حل مشكلة في الاعلام الآلي 3صورة 
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o نكسر البیضتان في الوعاء. 
o  الملح والفلفل رشن . 
o  ّة ثلاث دقائق دا لمدّ نخفق جی 

 : طھي الخلطة  :الثانیةة المسالة الجزئیّ 
 . طبق واسع، ، ملعقة كبیرة، مقلاة، فرنزبدةالخلطة،  :تحدید المدخلات •
 وملیت طبق الأ   :تحدید المخرجات  •
 الطریقة:  •

o فرننحضر مقلاة ونضعھا على ال . 
o  ب الزبدةی نذ. 
o نسكب علیھا البیض المخفوق. 
o  ّة خمس عشرة ثانیة دون تحریكنترك البیض على النار لمد. 
o  دائرةنطوي البیض من طرفھ، حتى یصبح على شكل نصف. 
o  نرفعلى المن نرفعھ . 
o نسكبھ في طبق واسع. 

 
   2مثال

 . ع عددینحساب مجموع مربّ  :الاشكال المطلوب 
 التحلیل 

 : ة ھي یمكن تقسیم المسالة الى ثلاث مسائل جزئیّ 
 . لوّ ع العدد الأ حساب مربّ  •
 .انيثّ ع العدد الحساب مربّ  •
 .عینحساب مجموع المربّ  •

 : ة الأولى المسالة الجزئیّ 
 .من نوع عدد صحیح a  :تحدید المدخلات •
 .من نوع عدد صحیح x :تحدید المخرجات  •
 . x=a*a : العلاقة •

 : ة الثانیةالمسالة الجزئیّ 
 .من نوع عدد صحیح b  :تحدید المدخلات •
 .من نوع عدد صحیح y :تحدید المخرجات  •
 . y=b*b : العلاقة •

 : ة الثالثةالمسالة الجزئیّ 
 . صحیح عددمن نوع  yو x  :تحدید المدخلات •
 .من نوع عدد صحیح z :تحدید المخرجات  •
 . z=x + y : العلاقة •

 ة الخوارزمیّ 
 البیانات 

 . من نوع عدد صحیح bو a  :تحدید المدخلات
 .من نوع عدد صحیح z :تحدید المخرجات 

 .من نوع عدد صحیح yو x : تحدید الوسائط
 التعلیمات

x=a*a 
y=b*b 

z=x + y 
II. البرمجة Codage  البرنامج(للحصول على ( 

  ،Cمثل لغة    ،لغة برمجةیقوم المبرمج باختیار    ،والتي في العادة تكون مكتوبة بلغة البشر  ،ةبعد الحصول على الخوارزمیّ 

عن  ویكون عبارة    .)code sourceفرة المصدر(شِ ب  البرنامج  ىسمّ یُ و  .لى ھذه اللغةإ  تعلیمات یقوم بترجمة البیانات وال  ثمّ 

 .++Cفي لغة  cpp.و أ ،Cفي لغة  c. :ة باللغة المستعملة. مثلا یحمل لاحقة خاصّ  ،(یمكن للإنسان قراءتھ) نصيّ  ملفّ 

III. التجمیع compilation  یقالتطب(للحصول على ( 
لغة  وھي    ،) 1و   0الثنائیة ( غة  للابواسطة الكمبیوتر، أي    ا وتنفیذھاز یمكن فھمھوإلى رمالبرنامج  تحویل  ترجمة و  حیث یتمّ 

الجھاز   باختلاف  و تختلف  التشغیل(المعالج  ملفّ   ة.وتوماتیكیّ أبطریقة    وتتمّ .  )نظام  عنھا  للإنسان    لا(  ثنائيّ   وینتج  یمكن 
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اللاّ     ،قراءتھ) العادة  في  الویندوز.  exe.حقة  یحمل  بیئة  العملیّ   في  ھذه    ة ملائیّ الإالأخطاء  تصحیح    ةعملیّ   ،ةوتصاحب 

)erreurs syntaxiques  (خطا في الكتابة . 

IV. التنفیذ exécution 
الذاكرة الى  البرنامج  بتحمیل  المعالج  تعلیمة    ،یقوم  تنفیذه  الأوبدایة  ویندوز  .خرىتلوى  بیئة  على   تتمّ   ،في  مرتین  بالنقر 

خطا في   erreurs sémantiques(  ةالدلالیّ الأخطاء  ختبار وتصحیح  الا  ةعملیّ   ،ةوتصاحب ھذه العملیّ   .)exe.(  التطبیق

 . النتیجة)

 في نفس الوقت. ة الترجمة والتنفیذ تتمّ عملیّ  نّ إ ف interprétéفي حالة اللغة  :ملاحظة
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