
 ةص  ا: الأنواع المخ 6الفصل  1الخوارزميات وهياكل البيانات 

 

 ة خاص  الأنواع ال:   6الفصل 

 مة مقد   .1

ق من  ع التحق  للمجم     ا يسمحمم    .بها   خاص    نوع  ،ا التعامل معه  يتم  التي    ،بياناتالجزء من    يجب أن يكون لكل    ،ة في البرمج

فة  معر    ة أنواعهناك عد  بها.  وتجن    اكتشاف الأخطاءوهو ما يساعد المبرمج في     تطبيقها.   ات التي سيتم  العملي  و  القيم  ةصح  

من الأنواع   ةمشتق    به،  ة ص  ا تعريف أنواع خ كما يمكن للمبرمج    .عداد الصحيحة والرموزالأمثل    .قا في لغة البرمجةمسب  

 . خرى أت، وأنواع التعداد، السجل  قنا لها في الفصل السابق، تطر  التي   ،الجداول مثل الأساسية. 

 ENUMERATIONS التعداد .2

 التعريف .2.1
  ة فعر  م  ، ثابتةال  بة من القيممرت    قائمة   ج. وهوالمبرم    تعريفه من قبل  يتم    ،هو عبارة عن نوع بيانات   :تعداد(ال)  enumالنوع  

للمبرمج  ىلها معنوالتي    لها. أسماء  عن طريق سرد   البرنامج  ،رها عليه تذك  ل  يسه  ا  مم  ،  فقط   بالنسبة  وع ن  ستعملي  .  وفهم 

enum لا يحتوي إلا  على هذه القيم. ، لتعريف نوع جديد   

 التصريح .2.2
enum type_name {const_name1, ...} var_list ; 

 .intمجموعة من الثوابت من النوع  لتحديدستخدم ت   هي كلمة محجوزة  enumكلمة  

− type_name (اختياري  )  اصحيح  ا فن يكون معر   أالاسم الذي يعطيه المبرمج لهذه المجموعة. ويجب  هو . 

− const_name يمكن تعيين قيمها. فقط. لها معنى بالنسبة للمبرمج عناصر المجموعة.إلى  ثوابت تشير  أسماء 

− var_list   (ة اختياري  ) لنوعهذا ا من رات هي قائمة متغي. 

 كما يلي: لها  سناد قيم أخرىإ كما يمكن .  ...   ،1، 0قيمها هي  ،intهذه الأسماء عبارة عن ثوابت من نوع  ،Cبالنسبة للغة  

enum type_name {const_name= val1, ...}var_list ; 

− val    كان    عدد صحيح. إذاهوval  بالنسبة للثابت  1+  في القائمةفان قيمته هي قيمة الثابت الذي قبله  ،    غير موجود .

 .0  هي  الافتراضية تهالصحيح الأول في القائمة، تكون قيم

 الاثنين. ه يجب أن يظهر أحد   أن  ، إلا  ا اختياري التعداد اسم ورات أسماء المتغي   من لً ك   على الرغم من أن  

 مثال

enum Days {Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, Saturday, Sunday}; 

Days d; 

 الاستعمال .2.3

ا يجنب المبرمج  مم    . د مجموعة القيم المقبولةكما تحد    ،عدادالبرمجة أفضل من الأأثناء  رها  من السهل تذك  أسماء  ثوابت  الر  وف  ت   

 . enum (C++)ر من نوع المجموعة لمتغي  قيمة خارج   سناد أي  إلا يمكن ، إذ ثناء البرمجةأ أ لخطالوقوع في ا 

 selon (switch.) التعليمة كما يمكن استخدام هذا النوع مع .≠ات المقارنة مثل <، >، =، يمكن استعمال عملي  

 مثال .2.4
enum Sexe {Male, Femelle }; :الجنس 

enum Mois {Janv, Fevr, Mars, Avr, Mai, Juin, Juil, Aout, Sept, Oct, Nov, Dec}; الأشهر:  

enum Days {Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, Saturday, Sunday}; الأيّام:  

Days d; 

d=Tuesday ; 
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switch(d) 

{ 

   case Friday: printf("Weekend\n") ;   break; 

   case Saturday: printf("de 08:00 à 12:00\n") ;   break; 

   default : printf("de 08:00 à 16:00\n") ;  

} 

 أو البنُى تالسجل   .3

 التعريف .3.1
جل  structure)  :نيةالب   ل  يمث    ،بمرك  هي نوع    :(recordبالإنجليزي ة  ، وenregistrementة  )بالفرنسي    ( وتدعى أيضا س 

لهذه   يمكنو  .حقل  منها   عنصر  كل    ويدعى.  ها ائسمأوالتي يمكن الوصول إليها عن طريق    ،اةالمسم    من العناصر  مجموعة

 رات في سجل واحد.نية لتجميع المتغي  ب  الستخدم ت   .كان كون من أي نوعتأن  الحقول

 التصريح .3.2
struct struct_name { 

 type field_names ; 

 … 

}structure_variables ; 

structure_variables : struct 

 field_names :type 

 … 

finStruct 

 .  Cهي كلمة محجوزة في  structحيث أن  كلمة  

− struct_name  : فا صحيحا. أ( ويجب اختياري  للبنية )اسم  ن يكون معر ٍّ

− type field_names  :نة للبنية البيانات  التصريح ب يمكنك تعريف العناصر في السجل عن طريق     .)الحقول( المكو 

)  تسمية متبوع(typeالنوع  أكثر  ا ،  أو  المتغي    بواحد  أسماء  بفاصل  (field-name)  راتمن  ")مفصولة    (. ",ة 

 ." ;"  بواسطة فاصلة منقوطة  نوعال المتغيرات المختلفةو

− structure_variables   ة. اختياري  نية، وهي أيضا  رات من نوع الب  : أسماء المتغي 

 الاثنين.  أنه يجب أن يظهر أحد  ة، إلا  اختياري  للبنية اسم ورات أسماء المتغي   من ل  على الرغم من أن ك  

 مثال

struct Etudiant { 

  char nom[20] ; 

  float bac; 

}e1, e2; 

e1, e2 : struct 

  nom : chaine de caractères 

  bac : réel 

finStruct 

من نوع    nom  :ر يحتوي على حقلين هما متغي    كل    حيث ان    .struct Etudiantع  من نو   e2و  e1رين  التصريح بمتغي    هنا تم  

 . نوع عدد حقيقي  من   bacو سلسلة

 رات هكذا يمكن تأخير التصريح بالمتغي  

struct Etudiant { 

  char nom[20] ; 

  float bac; 

}; 

 

struct Etudiant e1, e2 ; 

type Etudiant = struct 

  nom : chaine de caractères 

  bac : réel 

finStruct 

var 

e1, e2 : Etudiant 

 . ++Cة في  وهي غير ضروري   .Cفي لغة   نيةقبل اسم الب structه يجب إعادة كلمة ن  أة بعد }، كما  " ضروري  ;" حيث ان  

 . فيصبح المثال السابق كالتالي:رات قبل التصريح بالمتغي   ،نية للتصريح بنوع الب  ،Cفي    ،typedefل استعمال فض  ي  

typedef struct { 

  char nom[20] ; 

  float bac ; 

} Etudiant ; 

 

type Etudiant = struct 

  nom : chaine de caractères 

  bac : réel 

finStruct 

var 
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Etudiant e1, e2 ; e1, e2 : Etudiant 

 .نية هو الاسم الجديد للب Etudiantغير موجود، و نيةاسم الب حيث ان  

 فة قبلها. ن تكون معر  أ شريطة   ،نيةن تكون هي أيضا من نوع بأيمكن للحقول  

السجل   يقتصر على  الحقل  نطاق  إلالذي    نظرًا لأن  بين  ينتمي  التسمية  تعارض  بشأن  للقلق  داعي  ، فل  الحقول   اسماءيه 

 رات الأخرى. والمتغي  

 التمثيل .3.3

في الذاكرة على    نيةالبيتم  تمثيل  . ونيةر من نوع بحين التصريح بالمتغي  إلى  حجز الذاكرة    لا يتم    ،نية ثناء التعريف بالنوع بأ

  يتم  ، ولكن  bacو  nomين  ذاكرة للحقل تخصيص أي    لا يتم    ،Etudiantثناء التعريف بالنوع  أ  ،مثلمتجاورة.    رات متغي  شكل  

 .e2و e1للسجل ي ن  التالي يمث ل الشكل   . e2و e1ن ي  عند إنشاء للسجل  لهما تخصيص الذاكرة 

e1 

 

e2 

nom bac nom bac 

Ahmed 13.41 Souad 12.50 

نة لها.  نيةحيث أن  حجم الب  هو مجموع أحجام الحقول المكو 

 initializationالتهيئة  .3.4

. حيث يتم  فصل القيم باستخدام  ها داخل حاضنتين } و { أثناء التصريح ب  نيةالبلجميع عناصر    ةابتدائي  يمكن تحديد قيم    Cفي  

 . وعددها  ،وترتيبها  ، الحقول  الفاصلة "،"، ويجب أن تكون هاته القيم من نفس نوع

 مثال

Etudiant e1= { "Ahmed", 13.41} ; 

 الاستعمال .3.5

المتغي    . نيةالبالعناصر الموجودة في  إلى  للوصول    " ."  النقطة   ستخدم الرمز ي     امتبوع   ،نيةر من نوع بوذلك باستعمال اسم 

 اسم أحد حقوله.  ثم   ،بالنقطة 

 مثال

strcpy(e1.nom, "Ahmed") ; 

scanf("%f",&e1.moy) ; 

gets(e2.nom) ; 

e2.moy=e1.moy+1 ; 

e1.nom"Ahmed" 

lire(e1.moy) 

lire(e1.nom) 

e2.moye1.moy+1  

ولكن لا يمكن   ر الثاني.المتغي  إلى  الحقول  نسخ جميع    خر من نفس النوع، ليتم  آر  متغي  إلى    نيةر من نوع بسناد متغي  إيمكن  

 ت.كما يمكن استخدام جدول من السجل   المقارنة بينهما.

e2=e1 ; 

Etudiant T[100] ; 

 مثال .3.6

  . (ل الباكمعد  ،  تاريخ الازدياد،  الطالب، اسم  الطالب )رقم    ، الطلبةتحتوي على معلومات    نية ف باكتب البرنامج الذي يعر  

ب الازدياد عبارة عن  تاريخ  أن   الشهر   نيةعلما  )اليوم،  السنة(تحتوي على  ثم    Nيملأ جدولا من    ثم    .،  يطلب من    طالب، 

 . الطلبة المولودين بهذا التاريخ، ليظهر جميع اتاريخالمستعمل 

#include <stdio.h> 

#include <string.h> 

typedef struct{ 

int Day, Month , Year; 

Algorithme etudiants 

type 

Date =struct 

Day, Month , Year : entier 
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} Date ; 

typedef struct{ 

int num; 

char name [20] ; 

Date birthday ; 

float bac ; 

} Student ; 

int main(){ 

Student st[100] ; 

int i, N ; 

Date d ; 

printf("entrer le nbr des étudiants\n") ; 

scanf("%d",&N) ; 

//remplir le tableau 

for(i=0 ;i<N :i++){ 

printf("étudiants %d\n",i) ; 

printf("Num : ") ; 

scanf("%d",&st[i].num) ; 

printf("Nom : ") ; 

gets(st[i].name) ; 

printf("Date de naissance (j/m/a) : ") ; 

scanf("%d%d%d", &st[i].birthday.Day, 

&st[i].birthday.Month, 

&st[i].birthday.Year ) ; 

printf("Bac : ") ; 

scanf("%d",&st[i].bac) ; 

} 

printf("entrer une date (j/m/a) : ") ; 

scanf("%d%d%d", &d.Day, &d.Month, 

&d.Year ) ; 

//affichage 

printf("Num \tNom \tBac\n") ; 

for(i=0 ;i<N :i++) 

if( (st[i].birthday.Day==d.Day) && 

(st[i].birthday.Month==d.Month) && 

(st[i].birthday.Year==d.Year) ) 

printf("%d \t%s \t%.2f\n", st[i].num, 

st[i].name, st[i].bac) ; 

return 0 ; 

} 

finStruct 

Student =struct 

num : entier 

name : chaine de caractères 

birthday :Date 

bac :réel 

finStruct 

 

var 

st[100] : tableau  de Student  

i, N : entier 

d : Date 

Début 

écrire("entrer le nbr des étudiants") 

lire(N) ; 

Pour i0 à N-1 faire 

écrire("étudiants ", i) 

écrire("Num : ") 

lire(st[i].num) 

écrire("Nom : ") 

lire(st[i].name) 

écrire("Date de naissance (j/m/a) : ") 

lire(st[i].birthday.Day, 

st[i].birthday.Month, 

st[i].birthday.Year ) 

écrire("Bac : ") 

lire(st[i].bac) 

finPour 

écrire("entrer une date (j/m/a) : ") 

lire(d.Day, d.Month, d.Year ) 

écrire("Num   Nom   Bac") 

Pour i0 à N-1 faire 

si (st[i].birthday.Day==d.Day) && 

(st[i].birthday.Month==d.Month) && 

(st[i].birthday.Year==d.Year) alors 

écrire(st[i].num, "   ", st[i].name, 

"   ", st[i].bac) 

finSi 

finPour 

fin 

 طرق أخرى للتصريح بالبيانات .4

4.1. union  

 التعريف .4.1.1

  إلا    البرنامج، ، في كل لحظة من حتويي  لكن لا يمكنه ان من أنواع مختلفة.     العناصر، هو مجموعة من   نيةبحاد ، مثل الت  الإ

 ه.عناصرواحد من  نصرعل ةواحدقيمة على 

 التصريح .4.1.2
union union_name { 

 type field_names ; 

 … 

}union_variables ; 

union_variables : union 

 field_names :type 

 … 

finUnion 

 .  Cهي كلمة محجوزة في   unionحيث أن  كلمة  

− union_name  : فا صحيحا. أ( ويجب  اختياري  ) حادت  الإاسم  ن يكون معر ٍّ

− type field_names  :ب نة  البيانات  التصريح  المكو  في     .حادت  للإ)الحقول(  العناصر  تعريف  عن حاد  ت  الإيمكنك 

  (. ",ة ")مفصولة بفاصل   (field-name)  راتمن أسماء المتغي    بواحد أو أكثر  ا ، متبوع( typeالنوع )  طريق تسمية

 ." ;"  نوع بواسطة فاصلة منقوطةال المختلفةرات  المتغي  و
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− union_variables   ة. اختياري  ، وهي أيضا الإت حادرات من نوع : أسماء المتغي 

 الاثنين.  ه يجب أن يظهر أحد   أن  ة، إلا  اختياري  الإت حاد اسم وأسماء المتغيرات  من ل  على الرغم من أن ك  

 مثال

union Result{ 

  char grade; 

  float moy; 

}r1, r2; 

r1, r2 : union 

  grade: caractère 

  moy : réel 

finUnion 

من نوع   gradeر يحتوي على حقلين هما  متغي    كل    ن  أ حيث    union Resultمن نوع    r2و  r1رين  التصريح بمتغي    هنا تم  

 . من نوع عدد حقيقي   moyو ،رمز

 رات. فيصبح المثال السابق كالتالي:قبل التصريح بالمتغي  الإت حاد للتصريح بنوع  Cفي  typedefيفضل استعمال 

typedef union { 

  char grade; 

  float moy; 

} Result; 

 

Etudiant e1, e2 ; 

type Result = union  

  grade: caractère 

  moy: réel 

finStruct 

var 

r1, r2 : Result 

 التمثيل  .4.1.3

في    unionيتم  تمثيل  . وunionر من نوع  حين التصريح بالمتغي  إلى  حجز الذاكرة    لا يتم    ،unionثناء التعريف بالنوع  أ

، فلو  Resultالنوع  من    r1ر  التصريح بالمتغي  ثناء  أ  ،مثل.  الإت حاد  يأخذ حجم أكبر عناصر  ،واحد  رمتغي  الذاكرة على شكل  

 5وليس    ، بايت  4هو    r1ر  حجم المتغي    ن  إف   ، بايت  4هو    float moyوحجم    ،بايت  1هو    char gradeحجم    ن  أفرضنا  

سيتم    ،moyاستعمال الحقل    ذا تم  إو  ،سيتم استعمال البايت الأول وتجاهل الثلثة الباقين  gradeاستعمال الحقل    ذا تم  إ بايت. ف 

 .4استعمالها في  

 ترجمته حسب نوع الحقل المستعمل.   مكان واحد، يتم  لا  إ لا يوجد  في الحقيقة هلأن    ، خرر الآالحقول يتغي   أحد  رنا غي   إذاحيث  

r1.grade='A'; 

r1 
grade/moy 

A 

r1.moy=12; 

r1 
grade/moy 

12 

 خرىأأنواع  .4.2

• Reference  (C++   )التصريح به.  ر باسم آخر غير الاسم الذي تم  متغي  الالمراجع تسمح بالتعامل مع  فقط 

 type &référence = identificateur  الصيغة:   ;

 int &ref = i  مثال:  ;

 اسمان لنفس المتغي ر.  refو  iهنا يصبح 

 ن يحتوي على عناوين في الذاكرة )السداسي الثاني(. أر يمكنه للتصريح بمتغي   :Pointerر المؤش   •

 )السنة الثانية(. الأشجار القوائم المترابطة، الطوابير والمكدسات )السداسي الثاني(  •

البيانات  :فقطclass  (C++    )الصنف   • الب  هي مجموعة من  البيانات  ومجموعة من    ،(نية)مثل  الدوال على هاته 

 )السنة الثانية(.


